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DEL-1
Forord

I Danmark beskytter vi vores grundvand mod
forurening frem for at rense det. Det gor vi, fordi vi
bruger grundvandet til drikkevand, og vi gnsker, at
vores drikkevand skal produceres fra renest muligt
grundvand.

Miljgstyrelsen kortleegger og udpeger de omréder,
hvor det er ngdvendigt med en ekstraordinzer
indsats for at beskytte det grundvand, der bliver
brugt til drikkevand.

Omraderne Vandel-Vork, Bredsten-Gadbjerg og
Hvejsel, Andkaer og Jerlev-Vejle Syd samt de to
vandvarker Grgnbjerg-Langelund Vandvaerk og
@gelund Vandverk der ligger uden for et saerligt
drikkevandsomréde (OSD) blev kortlagt i perioden
fra 2009-15.

Kommunerne udarbejder indsatsplaner pa
baggrund af kortleegningen. Indsatsplanen er en
grundvandsbeskyttelsesplan, der beskriver de
indsatser, der skal til for at beskytte grundvandet,
og af hvem og hvornér indsatserne skal
gennemfores.

Indsatsplanen er lavet i samarbejde mellem de
private vandveerker i omradet og Vejle Kommune.

Planen har veret forelagt og draftet med Vejle
Kommunes koordinationsforum H20 Vejle og
Region Syddanmark.

Planen har veret i offentlig hgring i den
lovbefalede 12 ugers periode. Indsatsplanen er
udarbejdet i henhold til lov om vandforsyning.
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Laesevejledning
Indsatsplanen er opbygget i tre dele:

DEL 1 indeholder en beskrivelse af omradernes
landskab, et resumé af den geologiske kortleegning
for hvert enkelt omrade, en beskrivelse af
arealanvendelsen i hvert omréde, af
forureningskilder og de udpegninger, som
kortlaegningerne har fort til.

I tilknytning til planen er der udarbejdet
retningslinjer for Vejle Kommunes fremadrettede
administration, Bilag 1.

Retningslinjerne bliver revurderet efter behov.

Der er i forbindelse med retningslinjerne for
indsatserne over for nitrat (TRINMODELLEN)
knyttet forskellige indsatser, der er ngdvendige for
at sikre drikkevandsinteresserne i vandvaerkernes
indvindingsoplande samt hvem der har ansvaret
for at gennemfore disse, Bilag 2.

For at ruste vandverkerne til fremtiden, er Vejle
Kommune pabegyndt et arbejde med fremtidens
vandforsyningsstruktur.

DEL 2 indeholder kort, som viser udpegningerne,
eksisterende arealanvendelse i forhold til
potentielle forureningskilder og fremtidig
arealanvendelse i forhold til byer, skov og
vadomréder.

DEL 3 indeholder en beskrivelse af vandvaerkerne
i omraderne.




Indledning

Indsatsplanen for omraderne er en plan for,
hvordan grundvandet i omradet kan beskyttes,
sa drikkevandsinteresserne sikres.

Indsatsplanen er lavet pa baggrund af en
kortlaegning af de geologiske lag ned gennem
jorden.

Grundvandsmagasinerne findes i de lag, der
bestar af sand og grus, og det er fra disse lag,
at enkeltvandforsyningerne og vandverkerne
henter grundvandet. Mellem disse sand- og
gruslag ligger lerlag, som adskiller de
forskellige grundvandsmagasiner og beskytter
dem mod forurening.

Den geologiske kortlaegning giver en viden om
undergrunden, der ligger til grund for en
justering af det seerlige drikkevandsomréde
(OSD), af vandveerkernes indvindingsoplande
(vandets vej fra grundvandsmagasinerne til
indvindingsboringerne) og af omrader, der er
sarbare over for nedsivning af nitrat (NFI).
Desuden giver kortlegningen en viden om,
hvilken vej vandet siver fra overfladen og ned
til grundvandsmagasinerne (de
grundvandsdannende oplande).

Indsatsplanen indeholder en beskrivelse af
landskabet og en kort gennemgang af den
geologiske kortlaegning, en omradebeskrivelse,
kortleegning af arealanvendelsen og forure-
ningskilder i omraderne samt problemstil-
linger i hver enkelt omrade.

Planperiode
Indsatsplanen galder til en ny vedtages (ny
kortleegning).

Vandomradeplaner 2015-21
Vandomradeplanerne er anden generation af
vandplanerne. De er baseret pa en opdatering
og viderefarelse af vandplanerne (2009-2015).
De omhandler hele vandkredslabet og har til
formal at beskytte alle typer vand-forekomster
— sger, vandleb, kyster, fjorde og grundvand.
Grundvandet deles op i grundvandsforekoms-
ter, og der er stillet krav om, at grundvands-
forekomsterne skal opna “god tilstand” inden
udgangen af 2021. God tilstand betyder, at
grundvandet skal kunne overholde drikke-
vandskravene efter en simpel vandbehand-
ling.

Ifolge vandomradeplanerne er den
eksisterende og planlagte generelle regulering
til beskyttelse af grundvandet tilstraekkelig til
at sikre, at grundvandsforekomsterne pa et
tidspunkt kan opna god tilstand. Reguleringen
sker primert gennem sprgjtemiddelstrategien,
pesticidgodkendelsesordningen,
godningsregler (malrettet regulering),
offentlig indsats over for jordforurening og
kommunale indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse, som denne plan.

Den nuvaerende lovgivning om indsatsplaner
indeholder kun muligheder for at beskytte
drikkevandsinteresserne, men ikke den gvrige
del af vandkredslgbet. Selvom grundvandet
beskyttes til et niveau, der sikrer, at krav til
drikkevandskvaliteten overholdes, er det ikke
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givet, at kvalitetskrav i vandets gvrige
kredsleb kan overholdes.

Hvis der kommer krav til det gvrige
vandkredsleb, kan det blive aktuelt senere at
revidere indsatserne.

Indsatsplan for Vandel-Vork, Bredsten-
Gadbjerg og Hvejsel, Andkaer og Jerlev-
Vejle Syd samt Grenbjerg-Langelund
Vandvark og Ogelund Vandvaerks
betydning for andre planer

Indsatsplanen er lavet i overensstemmelse
med Vejle Kommunes Kommuneplan 2013-
2025, Vejle Kommunes Vandforsyningsplan
2009 (administrative del), Region
Syddanmarks Réstofplan 2016,
vandomréadeplanerne samt galdende
lovgivning.

Eksisterende generel lovgivning samt denne
indsatsplan varetager derfor indsatsen over
for grundvandet i Vandel-Vork-omrédet,
Bredsten-Gadbjerg og Hvejsel-omradet,
Andkar og Jerlev-Vejle Syd-omrédet og ved
Grenbjerg Langelund Vandvaerk og @gelund
Vandveerk.

Vandvaerker

I forbindelse med udarbejdelsen af
indsatsplanen har der vaeret holdt meder med
alle vandvarker, hvor de nye udpegninger blev
fremlagt, de gaeldende retningslinjer for Vejle
Kommune blev dreftet, tanker omkring Vejle
Kommunes fremtidige vandforsyningsstruktur
blev prasenteret og diskuteret samt det
fremadrettede arbejde med udarbejdelsen af
indsatsplanen. Der har veret en konstruktiv
dialog.

Regionen

Region Syddanmark har udarbejdet en
Jordforureningsstrategi 2017. Formalet med
strategien er en langsigtet plan, som forklarer,
hvordan regionen vil prioritere ressourcerne
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med udgangspunkt i nogle barende.
principper.

Det overordnede princip for regionens indsats
er, at "Indsatsen overfor grundvandstruende
forureninger i omrader med serlige
drikkevandsinteresser og indvindingsoplande
har hgjeste prioritet. Med baggrund i de
baerende principper prioriterer regionen
indsatsen for de mest grundvandstruende
forureninger i de sdrbare omrader
(nitratfelsomme indvindingsomrader og i de
boringsnaere beskyttelsesomrader).

Regionen har inddelt Region Syddanmark i 45
delomréader, som igen er grupperet i fire
intervaller, hvor kortleegningsomraderne
omhandlende denne plan alle ligger i gruppe 1,
hvilket betyder, at de prioriteres hgjst.

Inden for et delomrade prioriterer man de
kortlagte lokaliteter, hvor der har vaeret
héndteret eller formodes at have veret
héndteret hgjmobile stoffer og hvor man far
“mest godt grundvand for pengene”. Hvilket
betyder, at man udregner den samlede udgift
for regionens indsats (bygget pa erfaringstal
og aktuelle priser) i forhold til den samlede
tilladte indvindingsmaengde. Omréader med
den laveste udgift for regionens indsats pr. m3
tilladt indvindingsmaengde prioriteres forst.
Regionens konkrete prioritering af specifikke
lokaliteter fastleegges i den arlige arbejdsplan,
som sendes i offentlig hering i starten af et nyt
ar.

H20 Vejle

Forslaget til indsatsplanen har vaeret forelagt
grundvandsforum H20 Vejle til droftelse den
xx. 2017 og godkendt til offentlig horing 1 12
uger af Byradet i Vejle Kommune den xx
2017.




Lovgivning

Udpegning

Af miljemalslovens § 8 a (Lov om Miljemal
mv. for vandforekomster og internationale
naturbeskyttelsesomrader, lov nr. 1150 af 17.
december 2003, jf. Lovbek. nr. 932 af 24.
september 2009) fremgar det, at der skal
udpeges og kortleegges omrader pa baggrund
af en vurdering af arealanvendelsen,
forureningstrusler og den naturlige
beskyttelse af vandressourcerne, hvor en
serlig indsats til beskyttelse af
vandressourcerne er ngdvendig til sikring af
drikkevandsinteresserne. Omraderne omfatter
omrader med serlige drikkevandsinteresser,
forureningsfolsomme indvindingsomrader
med angivelse af, hvilken eller hvilke typer
forurening de anses for felsomme over for
herunder nitratfelsomme indvindingsomrader
og sprojtemiddelfglsomme
indvindingsomrader samt vandvarkernes
grundvandsdannende oplande og
indvindingsoplande.

Indsatsplanlaegning

Af vandforsyningslovens § 13 (Lov nr. 299 af
8. juni 1978, jf. Lovbek. nr. 1204 af 28.
september 2016) fremgar det, at for hvert af
de udpegede indsatsomrader skal
myndighederne vedtage en indsatsplan. Krav
til indholdet af indsatsplaner er fastsat i
Bekendtgorelse om indsatsplaner (Bek. nr. 912
af 27. juni 2016). Indsatsplanen ma ikke stride
mod kommuneplanlaegningen,
vandomradeplaner, vandforsyningsplanen
eller geeldende indsatsplaner
(Vandforsyningsloven § 13 a, stk. 2).

Tidsramme

Af Bekendtgarelse om indsatsplaner § 4
fremgar det, at senest 1 ar efter, at den
detaljerede kortlaegning er afsluttet, skal
kommunen, under inddragelse af alle de
direkte bergrte parter, udarbejde et udkast til
foranstaltninger rettet mod den enkelte ejer.
Dette udkast skal indga i forslag til
indsatsplan.

Inddragelse

Af Bekendtgarelse om indsatsplaner § 5
fremgar det, at forslag til indsatsplan skal
forelaegges for koordinationsforum til
droftelse inden hering og offentliggarelse.

Indsatsplanens retsvirkning

Forslaget til indsatsplanen skal jf.
Bekendtgorelse om indsatsplaner § 6
fremsendes i horing til ejere og lejere af
ejendomme omfattet af forslag til
indsatsplanen, almene vandforsyningsanlag,
koordinationsforum, Naturstyrelsen samt
Miljestyrelsen. Den endelige indsatsplan kan
ikke paklages til anden administrativ
myndighed jf. Vandforsyningslovens § 76.

Revision eller ophaevelse

Af Bekendtgarelse om indsatsplaner § 8
fremgar det, at kommunalbestyrelsen eller
ejeren af et alment vandforsyningsanlag jf.
vandforsyningslovens § 13 a efter reglerne i §§
3-7 kan tilvejebringe, sendre eller ophaeve egne
indsatsplaner.
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Miljevurdering

I henhold til Lov om miljevurdering af planer
og programmer og af konkrete projekter (Lov
nr. 425 af 18. maj 2016) skal offentlige
myndigheder gennemfore en miljgvurdering
af lovfaestede planer og programmer.
Miljevurderingen skal udferes for planer og
programmer, der fastleegger rammer for
fremtidige anlaeg eller arealanvendelse, da
disse antages at kunne fa vaesentlig virkning
pa miljoet. Endvidere skal der foretages en
miljovurdering, hvis der kan ske vasentlige
pavirkninger af et udpeget internationalt
naturbeskyttelsesomrade. Det skal jf. § 4 i
ovennavnte lov vurderes, om der skal
udarbejdes en miljovurdering af en aktuel
indsatsplan. Offentliggorelse af afggrelse om
miljovurdering kan ske samtidig med offentlig
hering af indsatsplanen. Klagefrist jf. lov om
miljgvurdering af planer og programmer § 16.

Vurdering i henhold til
Habitatbekendtgorelsen

Indsatsplanen skal vurderes efter
Bekendtgorelse om udpegning og
administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
visse arter (Bek. nr. 926 af 27. juni 2016) § 6
og § 8 stk. 4). Indsatsplanen skal vurderes
med henblik pa, om planen i sig selv eller i
kumulation med andre planer og projekter
kan pévirke et Natura 2000-omrade
vaesentlig, hvorved omradet ikke kan opna sin
bevaringsmalsatning.

Lovgivning — Retningslinjer

Potentielle kilder til forurening af
grundvandet handteres med hjemmel i blandt
andet miljobeskyttelsesloven,
jordforureningsloven, husdyrbrugsloven og
bekendtggrelse om krav til kommunalplan-
leegning inden for omrader med serlige
drikkevandsinteresser og indvindingsoplande
til almene vandforsyninger uden for disse.

Indsatsplan for Vandel-Vork-omradet

Den generelle grundvandsbeskyttelse er dog
ikke altid tilstreekkelig til at sikre
grundvandet, og indsatsplanen supplerer den
generelle regulering med serlige
beskyttelsestiltag. Ud over beskyttelsen i OSD
er der pa nogle arealer behov for en serlig
beskyttelse. Arealerne kan vaere darligt
beskyttet fra naturens side eller de kan ligge
teet pé en vandverksboring.

I Vandel-Vork-omradet, Bredsten-Gadbjerg og
Hvejsel-omradet, Andkaer og Jerlev, Vejle Syd-
omradet samt Gronbjerg-Langelund
Vandverk og Ogelund Vandvaerk er der tale
om indsatsomréder (I0) inden for
vandvaerkernes indvindingsoplande. Arealer,
som alle er serligt falsomme over for
udvaskning af nitrat, pesticider og andre
miljefremmede stoffer til grundvandet.

Landbruget

Der er &ndringer pa vej omkring
miljoreguleringen af landbruget.
Miljegodkendelsen af husdyrbrug vil fremover
kun omfatte anlegget og husdyrproduktionen.
Anvendelsen af husdyrgedning og udvaskning
fra arealer reguleres fremover adskilt via
generel lovgivning. Den generelle
arealregulering rummer ikke en maélrettet
beskyttelse af nitratfolsomme
indvindingsomrader (NFI). Der vil dog ofte
veaere en generel beskyttelse alligevel som falge
af den regulering, der sker i forhold til
nitratudvaskning til overfladevand. En evt.
malrettet beskyttelse af specifikke sarbare
omrader skal fremover alene ske gennem
denne indsatsplan.

Aftaler vedr. dyrkningspraksis

Jf. vandforsyningslovens § 13 d kan
kommunalbestyrelsen eller ejeren af et alment
vandforsyningsanlaeg indga aftale med
grundejer om dyrkningspraksis eller andre
restriktioner i arealanvendelsen eller aftaler
om salg af ejendom.




Dyrkningsrestriktioner

Kan der ikke indgés en frivillig aftale pa
rimelige vilkar, kan kommunen, jf.
miljobeskyttelseslovens § 26 a (Lov nr. 358 af
6.juni 1991, jf. Lovbek. nr. 1189 af 27.
september 2016), endeligt eller midlertidigt
mod fuldstaendig erstatning, palaegge ejeren af
en ejendom i omradet de
radighedsindskrankninger eller andre
foranstaltninger, som er nadvendige for at
sikre nuverende eller fremtidige
drikkevandsinteresser mod forurening med
nitrat eller pesticider. Kommunen kan for
ejerens regning lade et paleg tinglyse pa ejen-
dommen.

Pabud og forbud

Jf. miljobeskyttelseslovens § 24 kan der
palagges restriktioner ved pabud og forbud
for at undga forurening samt begransninger
ift. pesticider, oplag eller etablering af
vaskepladser.

Fastlaeggelse af beskyttelsesomrade

Jf. miljebeskyttelseslovens § 22 kan der, nar
kommunalbestyrelsen efter § 20 i lov om
vandforsyning m.v. har givet tilladelse til
indvinding af grundvand, fastlegges et
beskyttelsesomrade, inden for hvilket, der
afleder spildevand til undergrunden eller
andre af de af § 19 navnte forhold, skal vare
forbudt efter udlgbet af en fastsat frist.

Miljemal

Enkelte vandverker er omfattet af
bestemmelserne om et prisloft sat af
Konkurrencestyrelsen. For at kunne opna
tilleeg i prisloftet til de forebyggende og
athjelpende foranstaltninger som er
ngdvendige for et vandvarks arbejde med
grundvandsbeskyttelse, skal der formuleres et
miljomal.

Miljemal

"De almene vandvarker skal sikre, at den
grundvandsressource, som findes inden for
indvindingsoplandet til deres boringer,
gennem forebyggende og afhjelpende
handlinger holdes sé ren for nitrat, pesticider
og andre forurenende stoffer, at en nuveerende
og fremtidig produktion af rent drikkevand,
uden behov for videregdende vandbehandling,
kan opretholdes.”
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Screening af indsatsplan

Screening for miljogvurdering
Indsatsplan for Vandel-Vork-omradet,
Bredsten-Gadbjerg-Hvejsel-omradet, Andkaer
og Jerlev-Vejle Syd-omradet, Gronbjerg-
Langelund Vandverk og @gelund Vandvark
skal screenes i forhold til pavirkning af
miljoet. Ved screeningen skal der leegges veegt
pa, om planen vil pavirke det omgivende miljo
i negativ retning.

Screeningsskema kan ses pa Vejle Kommunes
hjemmeside www.vejle.dk/grundvand

Konklusion pa screening for
miljevurdering

Det vurderes, at der ikke er nogen vaesentlig
negativ indvirkning pa miljoet ved
implementering af indsatsplanen, da den kun
fastleegger rammerne for fremtidige
anlegstilladelser, der ikke vurderes at kunne
have en vasentlig indvirkning pa miljoet og
der skal derfor ikke gennemfgres en
miljgvurdering af planen.

Screening vedr. habitatomrader
Indsatsplanen for omraderne skal vurderes
om den i sig selv eller i forbindelse med andre
planer eller projekter kan pavirke
udpegningsgrundlaget i et Natura 2000-
omrade veesentligt eller medfere beskadigelse
af yngle- eller rastepladser for de dyrearter,
der fremgar af habitatdirektivets bilag IV.

I Kortleegningsomrade Vandel-Vork ligger der
to Natura 2000-omrader (Randbgl Hede og
Kklitter i Frederikshab Plantage og Egtved
Adal).
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I Kortlaegningsomrade Bredsten-Gadbjerg og
Hvejsel ligger der et Natura 2000-omrade
(den vestligste del af @vre Grejs Adal).

I Kortleegningsomrade Andkaer og Jerlev-
Vejle Syd ligger der to Natura 2000-omréader
(Hgjen Baek og Munkebjerg Strandskov).

Det er kun de tre af Natura2o00-omraderne
(Randbgl Hede og klitter i Frederikshab
Plantage, Egtved Adal og Hojen Bzxk),

der ligger inden for/delvist inden for et
vandvaerks indvindingsopland.

Vurderingen kan ses pa Vejle Kommunes
hjemmeside www.vejle.dk/grundvand

Konklusion pa screening i relation til
Habitatbekendtgorelsen

Pa baggrund af det eksisterende datagrundlag
og gennemgangen af arter og naturtyper
vurderes det, at indsatsplanen ikke vil pavirke
udpegningsgrundlaget i negativ retning
sammenlignet med tilstanden i dag.
Uhensigtsmeessig hydrologi nevnes som en
trussel, der er relevant i forhold til
indsatsplanen. Konkret peges der pa udterring
af de vade naturtyper.

Det vurderes, at vade naturtyper ikke pavirkes
ved indvindingen fra vandvaerkerne, da denne
sker fra stor dybde.

Variationen af vandstanden ved terran
skyldtes naturlige variationer bestemt af bl.a.
nedber og fordampning.

Det betyder, at der ikke skal foretages en
naermere konsekvensvurdering af
indsatsplanen.
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Indsatser

Grundvandskvaliteten

Denne indsatsplan involvere 45 vandvaerker i
Vejle Kommune. Ud af disse indvinder seks
vandvarker grundvand med 3-10 mg nitrat/1
og to vandverker grundvand med henholdsvis
23 og 26 mg nitrat/l. De resterende indvinder
grundvand med 0-3 mg nitrat/I.
Graensevardien for drikkevand er 50 mg
nitrat/l.

Der er syv vandverker, der indvinder vand
med pesticider, ingen dog over graensevardi-
en. Graensevardien for pesticider er for det
enkelte pesticid eller pesticidrest 0,1 ug/1 og
samlet for alle pesticider og rester af dem 0,5
ug/l.

Tre af vandvarkerne har med stor
sandsynlighed mulighed for, at indvinde
grundvand uden pesticider ved, at lukke deres
korteste boring.

Der er ogsa flere af vandvearkerne, der har et
stigende sulfat- og nitritindhold, se side 26.

Trinmodellen

Vejle Kommune har udarbejdet en
TRINMODEL for indsatser over for nitrat.
Udgangspunktet er, at vi skal beskytte vores
drikkevand, men kun palegge vandvarkerne
udgifter og landbruget restriktioner, i det
omfang det er ngdvendigt. Trinmodellen siger,
at der forst gores en indsats pa vandveerket.
Hyvis det viser sig, ikke at have en effekt rettes
fokus mod arealanvendelsen. Trinmodellen
ses pa Bilag 1.

Generelle retningslinjer

For at sikre en effetiv grundvandsbeskyttelse
ma der som udgangspunkt ikke tillades anlaeg
eller aktiviteter, der kan true grundvandet i

omrader med serlige drikkevandsinteresser
og indvindingsoplande til vandverker. Der er
derfor lavet retningslinjer for administrations-
praksis inden for folgende omrader:

e Byudvikling

e Restprodukter

e Raéstofgravning

e Forurenet jord

e Landbrug

e Virksomheder

e Spildevand

e Jordvarme

e DPesticider

e Boringsnare beskyttelsesomrader

Retningslinjer ses pa Bilag 2.

Det enkelte vandvserks indsatser
Der er under nogle fa vandverksbeskrivelser

(Del - 3) et punkt der hedder Indsatser.

Vandradet

I forbindelse med mgder med alle vandvaerker
er det blevet foresléet, at vandverkerne i regi
af kommunens vandrad drefter opgaven med
at indsamle viden om ubenyttede boringer og
brende samt oplysninger om gamle
affaldsdepoter (i lavninger og mergelgrave) i
deres indvindingsoplande.

Ligeledes vil Vandradet drefte opgaven med at
opsoge og tage en snak med de landmaend, der
har jord i indvindingsoplandene om
grundvandsvenlig adfaerd.

Folder om grundvandsvenlig adfaerd
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Vejle Kommune har udarbejdet en folder om
grundvandsvenlig adfaerd. Folderen er
gennem flere ar blevet uddelt til
vandvaerkernes forbrugere. Flere vandvarker
har nu en hjemmeside og gnsker den lagt ud
pa denne.

Vandforsyningsstruktur

Vejle Kommune har opstartet et arbejde om
fremtidens vandforsyningsstruktur i Vejle
Kommune.

Prognoser for befolkningstilvaeksten i Vejle
Kommune siger, at der i 2050 vil veere en
fordobling af antal borgere.

Dette skal vandverkerne i kommunen kunne
imgdekomme.

Yderligere stilles der flere og flere krav til
vandvarkerne. De skal drives professionelt,
som en levnedsmiddelvirksomhed. Samtidig
har mange problemer med at hverve nye
bestyrelsesmedlemmer. Vi vil derfor gerne
have, at vandverkerne er pa forkant med
udviklingen, at de er kleedt pa til fremtiden.
Sa alle vandvaerker er blevet opfordret til, at
drofte fremtidens udfordringer evt. ved hjaelp
af nogle spergsmal som kommunen har stillet
til inspiration.

V1 og V2-kortlagte lokaliteter

Der er registreret flere forurenede lokaliteter
(V2- kortlagte) og mulige forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) i vandvaerkernes
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indvindingsoplande. Region Syddanmark
opfordres til at prioritere deres indsats i
forhold til risikoen for forurening af
grundvandet i de sdrbare omrader (I0) i
indvindingsoplandene og i de kildepladsnaere
omrader.

Boringsnaere beskyttelsesomrader
(BNBO)

Miljestyrelsen har beregnet et boringsneert
beskyttelsesomrade (BNBO) omkring hver
vandvaerksboring.

BNBO

Et BNBO er det omrade omkring en
vandvaerksboring, hvor grundvandsspejlet
sankes, nar der indvindes grundvand fra
boringen.

Storrelsen er bl.a. baseret pa jordlagene, hvor
hurtigt vandet lober igennem dem og
mengden af vand der indvindes fra boringen.
Storrelsen af BNBO er derfor forskellig for
hver boring.

De boringsnare beskyttelsesomrader vil blive
udlagt i et tilleeg, seerskilt fra denne plan, da de
inkluderer alle almene vandvaerkers boringer i
Vejle Kommune. Tilleegget vil desuden
omhandle retningslinjer for beskyttelse af
omraderne.

Tre-For




Landskabet og resumé af
kortlaegningen ved Vandel-Vork

Landskabet som udbreder sig fra tunneldalene i gst, som
Kortleegningsomrade Vandel ligger lengst er en del af Vejle A Tunneldalsystemet.

mod vest. Terrenet er forholdsvist plant og Tunneldale opstéar, nar floder af smeltevand
hzlder svagt og jeevnt fra gst mod vest. eroderer landskabet under isen. Smeltevandet
Omréadets dannelse er sarligt relateret til de i tunneldalene er stremmet ud over

sidste to istider, Saale (nastsidste ca. jordoverfladen fra flere storre omréader (bl.a.
140.000-128.000 ar for nu) og Weichsel mellem Bindeballe og Spjarup).

(sidste ca. 117.000-11.500 ar for nu) i Smeltevandsfloderne har med tiden skiftet lob
Kvarteertiden. Vandel by ligger pa en bakkeg, og dannet de tungeformede sandbanker og
som er en moranebakke dannet i Saale, og dale som lgber ud i Randbgl Hedeslette.

som rager op over det omgivende flade land. Senere er der dannet klitter af flyvesand.

Omréadet er domineret af Randbgl Hedeslette,

Moraenelandskab
fra sidste istid

Morznelandskab
fra naestsidste istid

Randmoraene landskab
Dedis landskab

Hedeslette

Ekstramarginal
smeltevandsfloddal

Tunnel dal
As
Isso platesubakhe

Isda&mmet se

Marint forland

Kystkiint

Vandel: Landskabskort viser et moraenelandskab (bakkeoer) fra nzestsidste og sidste istid (skrdlinieret) mod nordost,
tungeformede sandbanker (merkerodt), hedeslette, tunneldale og et lavtliggende isssomrédde mod ost og mellem de to
kortlaegningsomrader (Per Smed 1980)

Vork: Landskabskort viser et moranelandskab (skraveret) med tunneldale, dedisrelief (cirkler) og smeltevandsfloddale
(Per Smed 1980)
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Egtved Adal er dannet af en kombination af is
og vand. Isen er treengt ind i Vejle Adal og pa
et tidspunkt blokeret dalen, s smeltevandet
har samlet sig langs randen af dalen og dannet
en issg. Da isen kollapser, tommes issgen og
Egtved Adalen dannes.

Kortleegningsomrade Vork er et leret
morzanelandskab praeget af to forskellige
isfremstad fra Weichsel (S@-isen og NO-isen).
Landskabet er kuperet. Omradet ved Egtved er
dannet af N@-isen og omradet leengst mod gst
er dannet af S@-isen (del af Jyske As).
Omréaderne har dedisprag. Dadis er klumper
af is, der braekker af den store ismasse under
dens tilbagesmeltning. Dadisen indeholder
store maengder sand, sten og grus. Nar klum-
perne af is er bortsmeltet, vil landskabet frem-
std smabakket, da store mangder sedimenter
bliver efterladt.

Resumé af kortlaegningen

Den geologiske kortleegning er detaljeret
beskrevet i Naturstyrelsens Redeggrelse for
Vandel-Vork, 2013.

Der er 3 overordnede geologiske strukturer,
der karakteriserer undergrunden i Vandel —
Vork-omradet og har betydning for
vandindvindingen:

e Begravede dale
o Flodaflejringer fra for istiderne
¢ Smeltevandssletter fra istiderne

Begravede dale

Ved Kortlaegningsomrade Vork er der pavist
(veldokumenteret) en delvist begravet dal
(RIB14) under Vejle Adal med en mindre
vinkelret dal herpa. Hoveddalen bergrer kun
en lille del af Kortleegningsomrade Vorks
nordlige del, men kortleegningen af omradet
viser, at dalen fortsetter videre mod SV ind i
den sydlige del af Kortlegningsomrade
Vandel. Den mindre vinkelrette dal ligger ved

Indsatsplan for Vandel-Vork-omradet

Rugsted. De to dale er ikke afgreensede i
leengderetningen og afgraensningerne af
dalsiderne er diffuse. Hoveddalen har en
orientering SV-N@ i kortleegningsomradet.
Sidedalen en orientering NS. Hoveddalen er
flere steder 150-175 meter dyb. Dalen er i den
vestlige del primeert fyldt op med
smeltevandssand- og grus. Vejle Kommunes
stgrste Vandveark (Terskind-Vork) indvinder
vand fra RIB14.

~

N —

Jelling

Kort over begravede dale (RIB14) i indsatsomrdde
Vandel-Vork (GEUS 2009)

Flodaflejringer fra for istiderne

Det dybe Billund Sand og Bastrup Sand er
aflejret af flodsystemer og har varierende
tykkelse i de to indsatsomrader. Begge
sandformationer har i nogle omrader en nedre
og ovre del adskilt af glimmerlerslag.

Smeltevandssletter fra istiderne
Indsatsomradernes terrenneere
smeltevandsaflejringer er primeert praeget af
Kvartartiden, hvor isen medbragte store
mengder af sand, sten og grus. Efter istiden er
der ogsa aflejret forskellige andre sedimenter
(f.eks. flyvesand) som indeholder organisk
materiale.




Grundvandsmagasiner

De vigtigste grundvandsmagasiner i
indsatsomrade Vandel-Vork udgeres af
Kvarteart Sand, s4 og Bastrup Sand, s6, men
ogsa Kvarteert Sand, s2, Odderup Sand, s5 og
Billund Sand, s7 anvendes til indvinding, dog i
meget begreenset omfang. De tre

grundvandsmagasiner s2, s4 og s5 udgeres af
sand og grus fra istiderne og de to gvrige s6 og
s7 af sand fra for istiderne. Magasinerne er
adskilte af forskellige lerlag, men Kvarteert
Sand, s4 og Bastrup Sand, s6 star flere steder i
hydraulisk kontakt.

100 Smeltevandsslette

v

NV 1 Profil Vandel-Vork S@
Billund Vandel Vork
i } Hovedstilstands Vandel + Jyske As

Tunneldal
'

Geologisk profil (forsimplet) fra NV til SO med tunneldal, begravet dal, bakkeo ved Vandel, smeltevandsslette mellem

Vandel og Billund og del af Jyske As ved omrddet omkring Vork

Kvarteert Sand, s4

Kvarteert Sand, s4 bestar af smeltevandssand-
og grus. Det er udbredt over det meste af
omradet, dog mangler det lokalt enkelte steder
samt i Vejle Adal. Laget er generelt over 10
meter tykt og nar enkelte steder op neer de 100
meters tykkelse.

Bastrup Sand, s6

Bastrup Sand, s6 bestéar af glimmersand og
kvartssand. Sandet er inddelt i en nedre og
gvre del. Den nedre del er typisk 20-25 meter
tykt, men gst for Vandel by og ved Vork by
findes et omrade, hvor tykkelsen stiger til ca.

40 meter. Den gvre del er ogsa typisk 20-25
meter tykt, men i den gstlige del af
Kortleegningsomrade Vork findes laget lokalt
med en tykkelse pa op til 30-35 meter.
Bastrup Sandet findes ikke i de begravede
dale.

Konklusioner

Den geologiske kortleegning har vist, at
omrédet nord for Vejle Adal generelt har stor
sarbarhed (lidt ler i de gverste 30 meter),
mens der syd for Adalen generelt er en lille
sarbarhed. Sdrbarheden er vurderet i forhold
til det kvartaere sandmagasin Kvarteert Sand,
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s4, da det er det overste regionalt udbredte
grundvandsmagasin med almene
vandforsyningsinteresser i hele omradet.
Uden for de begravede dale er der gode
muligheder for indvinding fra det
dybtliggende Bastrup Sand og til dels fra
Billund Sandet.
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Omradebeskrivelse af Vandel-

Vork

Omradebeskrivelse

Vandel-Vork Kortleegningsomraderne har et
samlet areal pa 110 km2. Omréaderne ligger i
den sydvestlige del af Vejle Kommune teet pa
kommunegransen til Billund Kommune og
Vejen Kommune. Omraderne dekker
indvindingsoplandene til 10 almene
vandvarker:

e  Ammitsbgl Vandveerk

e Brakker Vandveerk

¢ Bolling Vandverk

e Egtved Vandvaerk

¢ Randbgldal Vandvaerk

e Torskind-Vork Vandvaerk
e Vandel Vandvark

e Vork Vandvark

e @ster Starup Vandvark

e Agard-Gravens Vandvark

I Vandel-omrédet ligger der kun et vandveerk i
den nordlige del, og i Vork-omradet ligger der
tre vandvaerker, hvoraf de to ligger i den
nordlige del. Et af disse er Torskind-Vork
Vandverk (TREFOR), som er Vejle
Kommunes storste vandverk. De resterende
vandveerker ligger uden for de to omréader men
inde i modelomradet primeert syd for Vork-
omradet.

Vandvearksindvindingen er derfor ret spredt.
Ud over vandvaerkerne er der ca. 300
husstande med egen drikkevandsforsyning.
Langt de fleste af disse i Vandel
Indsatsomrade kan ikke forsynes fra et
vandveerk. Der er arligt tilladelse til at
vandvaerkerne kan indvinde ca. 4,6 mio. m3.

Derudover er der vandforsyninger, som
indvinder grundvand til vanding af
landbrugsafgreder, dyrebesatninger og anden
industri i omradet (ikke drikkevandsformal).
Der er en delvis begravet dal i omradet, hvor
Torskind-Vork Vandverk indvinder fra. Den
er delvis begravet, da den er sammenfaldende
med Vejle Adal (kan ses i landskabet).

Arealanvendelsen og forureningskilder
Halvdelen af arealanvendelsen i Vandel-
omréadet er landbrug. Derudover er der meget
skov (Frederikshéab Plantage) og naturarealer
(bl.a. Randbgl Hede). Den tidligere Vandel
Flyvestation er udlagt som dels
erhvervsomrade og dels som rastofomrade.
Det eneste bebyggede omrade med en vis
udstraekning er Vandel By i den nordestlige
del af Vandel-omradet.

I Vork-omradet udger landbruget mere end
80 %. Ved og omkring Terskind-Vork Vand-
vaerk ligger der storre sammenhangende
naturomrader.

Lige syd for Vork-omradet ligger centerbyen
Egtved.

Der er i dag registreret 28 kortlagte lokaliteter
i de ti vandvaerkers indvindingsoplande,
hvoraf 17 er Vi-kortlagt (mistanke om
forurening) og 11 er V2-kortlagt (pavist en
forurening). Desuden ligger der 61
virksomheder i vandvarkernes
indvindingsoplande, som Vejle Kommune
forer tilsyn med.

Billund Vandvaerk
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To indvindingsoplande fra Billund Kommune
straekker sig ind i kortlaegningsomrade
Vandel. Der er tale om indvindingsoplande for
Billund Vandvaerk (ny).

Kildepladserne ligger ca. 3 km vest for
kommunegransen.

Det ene indvindingsopland strakker sig inde i
Billund Kommune i gstlig retning, omkring
kommunegransen @&ndrer det retning mod
syd. Enden af oplandet straekker sig ind i
Terskind-Vork Vandveerks indvindingsopland.
Der er stor usikkerhed omkring denne ende af
oplandet pga. fa data. Det andet
indvindingsopland straekker sig i gstlig retning
hele vejen gennem kortleegningsomrade

Vandel, den sydlige del af Vandel Vandvaerks
indvindingsopland og den nordlige del af
Randbgldal Vandvarks indvindingsopland.
Der er i forbindelse med kortleegningen af
Grindsted-Lovlund-Billund-omradet ikke
udpeget sdrbare omrader (I0-indsatsomrader)
ind i Vejle Kommune.

Kortleegningen har vist, at de to indvindings-
oplande har lille sarbarhed, da der indvindes
fra stor dybde, og der er et tykt lerdeekke over
magasinerne.

Sa sarbarheden i omradet skal ses i forhold til
Torskind-Vork-, Vandel- og Randbgldal
Vandveerks indvindingsoplande.
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Kortleegningsomrdader, indvindingsoplande med Billund Vandveerks (ny) to indvindingsoplande, omrdder med sarlige
drikkevandsinteresser og indsatsomrdder med hensyn til nitrat (I0)
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Problemstillinger i Vandel-Vork .

Problemstillinger

Vejle Kommunes storste kildeplads, Terskind-
Vork Vandveerk ligger i et omrade med meget
veerdifuld natur med sjaldne arter.
Kildepladsen greenser desuden op til natura
2000 (Randbgl Hede, Frederikshéb Plantage
og Egtved Adal). Vandveerket har to
kildepladser med i alt ni indvindingsboringer.
Der er malt bentazon og nitrat i rd&vandet
hvilket indikerer, at omradet er sarbart.

Det nye kortlagte indvindingsopland til
Torskind-Vork Vandverk er desuden meget
stort og store omrader er sarbare. Det betyder,
at der i forbindelse med forskellige projekter i
omradet stilles forskellige vilkar, da hele
indvindingsoplandet ikke kan beskyttes
ensartet.

En

anden problemstilling i omradet er, at der i de
fleste indvindingsoplande findes forurenings-
kortlagte lokaliteter.

I forbindelse med sagsbehandlingen i Vandel-
omradet vil Vejle Kommune naturligvis tage
hensyn til Billund Vandvarks (ny)
indvindingoplande og inddrage Billund
Kommune i det opfang det skannes
nedvendigt.
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Landskabet og resumé af
kortlaeg-ningen i Bredsten-
Gadbjerg og Hvejsel

Landskabet

I modelomrédet ligger tre kortleegnings-
omrader (Bredsten, Gadbjerg og Hvejsel).
Omréaderne er sterkt praeget af glaciale
begivenheder fra sidste istid (Weichsel ca.
117.000-11.500 ar for nu), hvor to forskellige
ismasser rykkede frem og tilbage i omradet
(N@-isen og den Ungbaltiske Is fra sydest).
Markant er tunneldalen (Grejsadalen) i den
centrale del af Bredsten-omradet. Den er
dannet ved, at smeltevandet under isen har
eroderet sig ned i det eksisterende landskab.
Farup Se og Engelsholm Sg er dannet i
forbindelse med tunneldalens dannelse. Et
andet markant landskabstraek er de nord-
sydligt orienterede randmoranebakker som
preeger den ostlige del af Gadbjerg-omradet,
den vestlige del af Bredsten-omradet og i den
sydvestlige del af Hvejsel-omradet.
Randmoranebakkerne blev dannet, ved de to
forskellige ismassers frem- og tilbagerykning,
som resulterede i at forskellige sedimenter
blev skubbet op i bakker. I tilknytning til
randmoraenebakkerne ses flere storre
hedesletter med flere mindre tillab (dale).
Endnu et landskabstrak i kortlaegningsomrad-
et er det kuperede terraen i specielt Hvejsel-
omrédet. Det er dannet ved, at der braekkede
mindre klumper af den store ismasse under
dens tilbagesmeltning. Disse dedisklumper
indeholdt store maengder sand, sten og grus,
som da isen smeltede bort efterlod sedimen-
terne pa stedet, s landskabet fremstar sma-
bakket.
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Kortleegningsomrade Bredsten ligger i midten
af de tre omrader og straekker sig laengst mod
syd. Store dele af omradet ligger ret hgjt i kote

Moreeneiandskab fra neestsidste Randmoreenelandsias
st ("hakkeoor”),
overvajence larhund

N Moreenelandskab fra neestsidste Landskab med dedsrchel
1\ istd ("hakkeser),

overvejence sandound

Hadeslette (sandur). Ekstramargral smelevandsfoddal
Prkraekkame ar skematiske prm—1

hepekurver

§ Mormnciandskab fra sidste Tunnedal
§ 1800, overvejenda lerbund

] Mosenclandskab fra sidste
\\ Izt overvalands sandbund

Bredsten: Landskabskort viser et moranelandskab fra
sidste istid (skraveret) mod nord og syd. Omrdadet
gennemskaeres centralt af en tunneldal med Farup se og
Engelsholm se. I forbindelse med tunneldalen ved
Engelsholm so er der dannet hedeslette omrdder.
Mellem de to seer ses et randmoranelandskab og et
bakkeolandskab fra naestsidste istid (Per Smed 1980)




Gadbjerg: Landskabskort viser et moraenelandskab
med lerbund (skraveret) og med sandbund (linjeret)
med en markant smeltevandsfloddal i ost-vestlig
retning centralt i omrddet. Den ostlige del af omradet
prages af hovedopholdslinien-N@-isen (et nord-sydlig
bakket randmoraene landskab) (Per Smed 1980)
Huejsel: Landskabskort viser overvejende et
moranelandskab med lerbund fra sidste istid. Den
centrale del af omrdadet har dodisrelief. I den nord
nordeostlige del ses et moranelandskab med sandbund
fra sidste istid (Per Smed 1980)

90-100 meter. Ned mod Farup s@ og
Engelsholm sg falder terrenet til kote 45-50
meter. I den nordlige del af
kortleegningsomradet ligger et storre
vandlgbssystem (Omme A med flere mindre
tilleb) i kote 75-80 meter. De hgjtliggende
omrader er primeert et leret moranelandskab.

Kortlaegningsomrade Gadbjerg ligger leengst
mod vest. Omradet udgeres overordnet af to
omtrent gst-vest gdende hgjdedrag, adskilt af
en markant lavning. Hojdedragene ligger i
nord i kote 120-130 meter og i syd i kote 110-
120 meter. Den gstlige del af hgjdedraget mod
nord og mod syd er et leret moranelandskab
fra sidste istid. Den vestlige del af hgjdedraget
mod nord og mod syd er et sandet morane-
landskab fra sidste istid. Laengst mod st ses
randmoraenebakker. Lavningen i den

centrale del er en smeltevandsfloddal (dannet
af strommende vand foran isen).

Kortlaegningsomrade Hvejsel ligger mod
nordest. Omradet ligger primeert i kote 100-
110 meter. I den nordgstligste del af omradet
ligger tunneldalen, hvori Gudenden i dag har
sit lgb. Centralt i omradet fra Hvejsel mod vest
ud af kortleegningsomradet ses en
smeltevandsfloddal, der er dannet foran
isfronten i forbindelse med isens afsmeltning
(tilbagetraekning). Store dele af
kortleegningsomradet er praget af et
dedislandskab med smé aflgbslase lavninger.

Resumé af kortleegningen

Den geologiske kortleegning er beskrevet
detailleret i Grundvandskortlaegning —
Kortleegningsomrade Bredsten-Gadbjerg -
Trin 1 Hovedrapport, 2012 og i Kortlaegnings-
omrade Hvejsel — Trin 1 Hovedrapport, 2012,
begge udarbejdet af Orbicon A/S. Et resumé af
kortlaegningen er beskrevet i Redeggarelse for
Bredsten-Gadbjerg og Hvejsel,
Afgiftsfinansieret grundvandskortleegning
2014, udarbejdet af Naturstyrelsen og Orbicon
A/S.

Der optrader to geologiske strukturer i
undergrunden i kortlaegningsomradet.

Delvist begravet dal

I Kortlaegningsomrade Hvejsel er der pavist en
delvist begravet dal (AAR33, bla skravering) i
den nordestlige del. En begravet dal er dannet
under istiderne i svaghedszoner i jordskorpen.
Det er isens bevaegelser og smeltevandets
kreefter, der har udhulet dalen. Den er
hovedsagligt fyldt op med istidsaflejringer
(kvarteere aflejringer). Den kaldes delvist
begravet, da den delvist er fyldt op og derfor i
et vist omfang kan erkendes i det nuvaerende
terraen. Torring-Horsens-dalen er dannet i
Elster (tredjesidste istid i Kvarteeret. Der har
vearet fire istider i Danmark). Elster streekker
sig fra ca. 350.000-250.000 ar for nu, og er en
af de store istider i Europa i kvartertiden.
Dalen er mindst 28 km. lang. Den straekker sig
fra Horsens Fjord i gst til Rask Molle i vest.
Dalen fortsaetter derfra mod vest og nar lige
ind i Hvejsel-omradet, men er her svagt
dokumenteret. Dalen kan folges i boringer til
Torring, men dens praecise udbredelse m.m. er
usikker.

Syd for Kortlaegningsomradet men inde i
modelomradet ligger endnu en delvist
begravet dal (RIB14, red skravering) under
Vejle Adal. Dalen er veldokumenteret.
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Brande Graven

Brande Graven er en dybtliggende nord-syd
orienteret indsynkningszone (lyserad
skravering) som i bredden strakker i sig fra
den vestlige del af Kortleegningsomrade
Bredsten (rad stiplet linje) og langt ind i
kommunerne vest for Vejle Kommune. Den er
opstaet ved jordskalv (udlgsning af
spandinger i jordskorpen) i tiden for istiderne
(neogen) og efterfalgende fyldt op med
forskellige sedimenter. I perioder har omradet
veeret tektonisk ustabilt (der er sket en
indsynkning), hvilket har betydet, at store
mengder af miocene sedimenter er blevet
aflejret i omradet. Jo leengere vestpa jo
tykkere er de miocene sedimenter/grund-
vandsmagasiner.

Kort over en svagt dokumenteret delvist begravet dal
(AAR33) i Indsatsomrade Hvejsel og en
veldokumenteret delvist begravet dal (RIB14) syd for
kortleegningsomradet (GEUS 2009) samt den ostlige
afgraensning af Brande Graven

Grundvandsmagasiner

Der er fem forskellige sandlag i omradet. To af sandlagene er ikke adskilt af et lerlag og der er derfor

fire grundvandsmagasiner i omradet. Der indvindes primeaert fra de to gverste grundvandsmagasiner.
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Geologisk profil (forsimplet), der viser Hvejsel-omradets overordnede geologiske opbygning fra V til @ med Brande
Graven, randmoranestroget i den ostlige del af Gadbjerg-omradet og den vestlige del af Bredsten-omradet (Ostjyske

israndslinie) og dedislandskabet i Hvejsel
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Lag 2 — Kvarteert (istiden)
smeltevandssand

Det gverste magasin (Lag 2) bestar primeert af
smeltevandssand. Laget varierer generelt i
tykkelse mellem ca. 10-40 meter, men stedvist
op til ca. 60 meter med de storste tykkelser i
den nordlige og sydligste del af
modelomradet. Laget er tolket til ikke at vaere
til stede i omradet ved Grejs Adal og
Engelsholm sg.

Lag 4/Lag 5 — Kvartzert
smeltevandssand og Tertizert (for
istiden) glimmer- og kvartssand
(Odderup Formationen)

Lag 4 bestar primert af smeltevandssand,
men kan i dalene omfatte bade
smeltevandssand- og ler. I dalene ses tykkelser
op til 130 meter og uden for dalene i mindre
meegtigheder pa mellem 1-40 meter. I Hvejsel-
omradet er laget kun til stede i meget
begranset omfang.

Lag 5 omfatter mioceent glimmersand og
kvartssand med linser af glimmerler. Laget
halder overordnet fra nordest mod sydvest.
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Laget findes generelt i en tykkelse pa ca. 10-70
meter, tyndest i Hvejsel-omradet og tykkest i
den vestlige del af Gadbjerg-omradet, hvor
Brande Graven findes samt i den nordlige del
af modelomradet.

Lag 7 — Tertizert glimmer- og kvartssand
(Bastrup Formationen)

Lag 7 omfatter primaert glimmersand og
kvartssand. Laget haelder mod sydvest som
Lag 5. Tykkelsen af sandlaget varierer fra 40-
50 meter i den nordvestlige del af
modelomradet til 10-30 meter i den centrale
del. I forbindelse med dalene er laget helt eller
delvist borteroderet.

Lag 9 — Tertizert glimmer- og
kvartssand (Billund Formationen)

Lag 9 bestar af mioceent glimmersand og
kvartssand. Laget halder fra gst-nordgst mod
vest. Tykkelsen af laget er generelt mellem 10-
40 meter, dog enkelte steder op til 60 meter,
men er helt eller delvist borteroderet lengst
mod syd i modelomradet (under Vejle Adal).
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Geologisk profil (forsimplet), der viser Bredsten-Gadbjerg-omradets overordnede geologiske opbygning fra SV til NO
med tunneldalen (Vejle Adal), Brande Graven, randmoraenestroget i den ostlige del af Gadbjerg-omrdadet og den vestlige
del af Bredsten-omradet (Ostjyske israndslinie), dedislandskabet 1 Hvejsel, smeltevandsfloddalen i den vestlige del af

Huvejsel-omrddet og Gudenden
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Konklusioner

Den geologiske kortleegning har vist, at de
primare grundvandsmagasiner (Lag 2 og Lag
4 og 5) i starstedelen af OSD har stor og/eller
nogen sarbarhed, bl.a. fordi der kun er et
begranset beskyttende lerlag over magasi-
nerne. Lerlagene er desuden nogle steder
kraftigt forstyrret af isens bevagelser under
sidste istid og har derfor en kompleks
geologisk opbygning. De steder, hvor der
samtidig sker nogen eller stor
grundvandsdannelse til magasinerne, er der
afgraenset nitratfelsomme
indvindingsomréader. Dette er ligeledes
gaeldende for seks af indvindingsoplandene
uden for OSD. Kun i nogle fa omrader i den
nordlige del af kortlaegningsomradet samt et
storre omrade i den vestlige del af omradet har
kortleegningen vist, at de primaere
grundvandsmagasiner ikke er sarbare over for
nitrat, bl.a. fordi der er et tykt beskyttende
lerlag over magasinerne.

De to nederste grundvandsmagasiner (Lag 7-
Bastrup Formationen og Lag 9-Billund
Formationen) er beskyttet af et tykt
sammenhangende lerlag, hvilket betyder, at
de ikke er sarbare over for nedsivning af
forurening fra overfladen. De to magasiner
bliver tykkere, jo leengere vestpad man
kommer.
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Omradebeskrivelse 1 Bredsten-
Gadbjerg og Hvejsel

Seks vandverker ligger helt uden for et OSD.
De fleste (tretten) af vandvaerkerne ligger i
Hvejsel- og Bredsten Kortleegningsomraderne.
Der ligger kun fire vandvaerker i Gadbjerg
Kortleegningsomradet. De resterende
vandverker ligger uden for kortleegningsom-
raderne, men inde i modelomrédet, primaert i
den sydlige del. Vandvaerkerne ligger generelt
spredt i modelomradet bortset fra i Gadbjerg-
omradet hvor de fire vandveerker ligger i
periferien, sa der ikke er nogen indvinding i
den centrale del af omradet.

Der er et vandvark, som indvinder markant
mere end de gvrige. Det drejer sig om Jelling
Vandverk. Bredsten Vandvark indvinding er
ogsa ret stor. Det haenger naturligvis sammen
med, at der her er tale om de to sterste byer i
kortleegningsomradet.

Store Lihme Vandverk forsyner slagteriet
DanePork og har derfor ogsa en stor

Omradebeskrivelse

Bredsten-Gadbjerg og Hvejsel Kortlaegnings-
omrade har et samlet areal pa 144 km2.
Omradet ligger nordvest og vest for Vejle by.
Omréadet daekker 24 almene vandverker,
hvoraf de to ligger i Hedensted Kommune
(Torring Vandverk og @lholm Vandveerk). I
Vejle Kommune drejer det sig om:

e Bjerlev Vandvaerk

e Farup Vandvaerk

e Gadbjerg Vandveerk

e Holtum Vandvaerk

¢ Hygum Vandverk

e Hgrup Vandverk

e Ildved Vandveerk

e Jelling Vandveerk

e Lihmskov Vandvark

¢ Lihmskov Sgndre Vandvark

Mglvang Vandveerk indvinding. Indvindingen eges muligvis

Ny Nerup Vandvark yderligere, hvis slagteriet udvider og

Norup Vandvaerk udvidelsen skal dackkes af St. Lihme

Ravning Vandvark vandveerk.

Sandvad Vandvaerk Ud over vandvarkerne er der ca. 450 husstan-

Store Lihme Vandvaerk
Uhe-Lindeballe Vandveark

de med egen drikkevandsforsyning.
Langt de fleste af disse kan ikke forsynes fra et

vandvark. Vandvarkerne indvinder arligt
omkring 1 mio. m3 grundvand til drikkevands-
formal. Derudover er der vandforsyninger,
som indvinder grundvand til vanding af
landbrugsafgreder, dyrebesatninger og anden
industri i omradet (ikke drikkevandsformal). I
alt er der tilladelse til indvinding af ca. 3,4
mio. m3 grundvand pr. ar.

e Vester (Lille) Lihme Vandvark
e Vester Smidstrup Vandveerk
o Ast Vandverk.

Af vandvearkerne i Vejle Kommune har ti af
disse en kildeplads som ligger uden for et
omrade med szrlige drikkevandsinteresser
(OSD). Ud af disse ti vandveerker har
halvdelen en del af deres indvindingsopland
liggende inden for OSD.

Ti vandveerker ligger helt inden for et OSD.

Arealanvendelsen og forureningskilder
Arealanvendelsen i hele kortleegningsomradet
bestar primaert af landbrug og i mindre grad af
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skov, andre naturomrader, bebyggelse og
andet (f.eks. veje, jernbane, dben bebyggelse
mv.). Der er et stort antal, relativt smé
forskellige naturomrader (hede, mose, eng, s@,
overdrev m.v.) i kortleegningsomradet. I
Gadbjerg-omradet er der flere storre
skovarealer.

Landbruget udger godt 80 % af
arealanvendelsen i kortleegningsomradet, byer
6 % samt skove og naturarealer ca. 13 %.

Lige syd for Hvejsel Indsatsomradet ligger
centerbyen Jelling.

Der ligger et storre rastofgraveomrade ved
Sedover samt et stort rastofinteresseomrade i
forbindelse med dette graveomréade.

Der er malt nitrat i en del boringer der ind-
vinder fra de to gverste grundvandsmagasiner
Lag 2 og Lag 4/5. Der er gjort fund af sma
mengder nitrat helt ned til 70 meter under
terraen i disse lag. Generelt vurderes
nitratfronten maximalt at veere 50 meter
under terreen. Dog skal det understreges, at
der ogsa er mange boringer, som ikke
indeholder nitrat, der er saledes ikke tale om
en generel nitratfront til 50 meter under
terreen, men at nitrat nogle steder i
kortleegningsomradet er traengt 50 meter ned i
lagserien i vandverksboringer. Det skal i den
forbindelse navnes, at et indhold pa over 2-3
mg nitrat/] ikke betragtes som naturligt.

Der er ikke malt nitrat i boringer, der
indvinder fra Lag 7 og Lag 9.

Kortlaegningen har vist, at der er konstateret
fund af spregjtemidler i form af pesticider og
nedbrydningsprodukter fra pesticider i en del
af vandverksboringerne primart i Hvejsel-

Indsatsplan for Vandel-Vork-omradet

omradet og til dels i Bredsten-omradet.
Fundene knytter sig ofte til
byomréder/mindre bebyggelser og i mindre
omfang til det &bne land. Fundene er gjort i de
to gverste grundvandsmagasiner Lag 2 og Lag
4/5. Inden for kortlaegningsomréde Bredsten
— Gadbjerg og Hvejsel er der i alt 78 kortlagte
forureningslokaliteter. De 54 lokaliteter er Vi1-
kortlagte (mistanke om en forurening), mens
der findes 24 V2-kortlagte (pavist en
forurening) forureningslokaliteter. Heraf er to
lokaliteter bade kortlagt pa V1 og V2, da der
har foregaet flere aktiviteter pd samme
matrikel.

I Vejle Kommune er der registreret 30
kortlagte lokaliteter i de 22 vandverkers
indvindingsoplande, hvoraf 18 er Vi-kortlagt,
11 V2-kortlagt og én er bade V1 og V2-kortlagt.
Desuden ligger der 17 virksomheder i
vandvarkernes indvindingsoplande, som Vejle
Kommune fgrer tilsyn med.




Problemstillinger i Bredsten-
Gadbjerg og Hvejsel

Problemstillinger

De primare grundvandsmagasiner (Lag 2 og
Lag 4/5) i storstedelen af OSD har stor
og/eller nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der
kun er et begraenset beskyttende lerlag over
magasinerne. Der er da ogsa malt nitrat i
magasinerne. Nitrat kraever derfor opmeerk-
somhed i forhold til drikkevandsindvindingen,
men syntes ikke at vaere udbredt i hele
omradet. Der er heller ikke nogen entydig
tendens i den tidslige udvikling i indholdet,
men det ser ud til, at nitrat mobiliseres ved en
oget indvinding, dog med en hvis forsinkelse.

Pesticidfundene er primert lokaliseret i den
nordlige del af kortleegningsomradet (Hvejsel-
omréadet) og til dels i den sydlige del
(Bredsten-omradet). Det er kendetegnende, at
fundene ofte knytter sig til byomrader/mindre
bebyggelser og i mindre omfang til det dbne
land. Pesticidfundene er gjort i boringer, som
indvinder fra de primaere grundvandsmaga-
siner (Lag 2 og Lag 4/5). Selvom der er fundet
pesticider og nedbrydningsprodukter af disse i
kortleegningsomradet vurderes omfanget, og
de stoffer som er fundet (de fleste stoffer er i
dag forbudte), ikke p.t. at vaere problematiske
i forbindelse med indvindingen af drikkevand.
Der bor dog generelt vere fokus pa pesticider i
forbindelse med indvinding fra de gvre
grundvandsmagasiner, Lag 2 og Lag 4/5.

Sarbarheden af de primeere grundvandsmaga-
siner giver sig ogsa til udtryk ved et stigende
sulfatindhold. Der er seks vandvaerker hvor,
der er observeret et stigende sulfatindhold.
Kilden til det stigende sulfatindhold vil oftest
vaere pyritoxidation. Ved pyritoxidation redu-

ceres nitratholdigt vand, nar det strommer
igennem jordlag, der indeholder pyrit, og der
dannes sulfat. Med andre ord det nedsivende
regnvand indeholder nitrat, som pa
nuvarende tidspunkt omdannes. Hvis det
nedsivende regnvand fortsaetter med at
indeholde nitrat, sa vil jordens evne til at
omdanne nitrat pa et tidspunkt vaere opbrugt,
og der vil kunne males et stigende indhold af
nitrat i rivandet.

Der er ogsa flere vandverker, der har
problemer med nitrit. Nitrit optraeder bl.a.
som mellemprodukt, hvor nitratomsaetningen
sker ufuldstandigt, og er derfor et kendetegn
pa nitratreduktion. Dette er altsa et tegn pa, at
der sker en nitratreduktion, men at jorden har
svart ved at omsette nitraten, da dens evne er
ved at vaere opbrugt.

Der er ogsa et generelt problem med
aggressivt kuldioxid i grundvandet mange
steder i kortlegningsomréadet. Indholdet er
geologisk betinget og skyldtes jordlag uden
naevnevardig indhold af kalk.

Generelt kan der pa leengere sigt komme en
udfordring med grundvandskvaliteten i
omradet, som kraever opmaerksomhed.
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Landskabet og resumé af kortlaeg-
ningen i Andkeaer og Jerlev-Vejle Syd

Landskabet

I modelomrédet ligger tre kortlaegningsom-
rader (Andkeer, Jerlev og Vejle Syd).
Topografien i omradet er steerkt varierende,
da den nordlige del af modelomradet ligger
ved et af Ostjyllands storste dalsystemer: Vejle
Fjord. Omradets nuvaerende landskab har
relation til de tre sidste istider (Elster, Saale
og Weichsel) og to mellemistider (Holstein og
Eem).

Et moranelandskab fra sidste istid findes i
storstedelen af omradet. Isen har staet to
steder (se israndslinjer) i Weichseltiden
(117.000-11.500 ar for nu) og resulteret i
dedislandskaber. Et dedislandskab fremstar
smabakket, og er dannet ved, at der brakkede
mindre klumper af den store ismasse

under dens tilbagesmeltning. Disse
dedisklumper indeholdt store mengder sand,
sten og grus, som da isen smeltede bort,
efterlod sedimenterne pa stedet, sa landskabet
fremstar smabakket.

Der ligger en dal under Vejle Fjord. Dalen
menes dannet eller uddybet under Elster
Istiden (350.000-250.000 ar for nu). Dalen
kan ogsa veere dannet under den forudgiende
Tertizer periode for istiderne (Neogen),
muligvis relateret til forkastninger i
undergrunden. Dalen er siden sin dannelse
blevet fyldt op med bl.a. sedimenter fra de
eldste istider og mellemistider. Den er ikke
fyldt helt op og kaldes derfor delvist begravet,
da den kan ses i landskabet.

Landskabskort, kortlaegningsomrdder og israndslinjer (Per Smed 1980)
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Andkeer: Landskabskort viser et moranelandskab fra
sidste istid (skraveret og linjeret). Omradet gennem-
skaeres af en tunneldal fra nordost.

Jerlev: Landskabskort viser et morzanelandskab fra
sidste istid (skraveret og linjeret). Den nordlige del
gennemskaeres af tunneldalen ved Vejle Fjord.
Israndslinjen (Hojenlinjen) la 1 dette omrade, og langs
denne ses et dodislandskab.

Vejle Syd: Landskabskort viser et morznelandskab fra
sidste istid (skraveret og linjeret). Molholmdalen
gennemskaerer dette omrdde. Desuden ses dodishuller i
Sondermarken. Vejle betyder vade. En vade er en
torlagt sandflade ved lavvande. Vejle by er dannet ved
et vadested.

Vejle Fjorddalen er en del af et storre
tunneldalsystem. To dale (Mglholmdalen og
dalen ved Hojen A) med udleb fra Vejle Adal
imod sydest afgraenser Vejle by imod vest.
Ligeledes ses en dal fra kysten (nord for
Brejning) imod sydvest, som derefter drejer
imod nord, og lgber syd om Vinding for, at
forenes med Mglholmdalen.

Dalene under det eksisterende landskab viser
delvist ssmmenhang med retningen og
forlgbet af tunneldalene.

Mellem kortleegningsomrade Jerlev og Vejle
Syd ligger der ved Hajen Banke et randmorae-
nestrag (kote 100). Det blev dannet ved isens
frem- og tilbagerykning, som resulterede i at
forskellige materialer blev skubbet op i
bakker.

Kortleegningsomrade Andkaer ligger laengst
mod gst. I den vestlige del ligger Vinding, hvor
terreenet ligger i kote 75 meter. Terraenet
stiger fra @st mod vest. Flanken af en delvist
begravet dal ses i omréadets nordgstlige del.

Kortleegningsomrade Jerlev ligger leengst mod
vest, og er arealmaessigt det storste.
Storstedelen af omradet ligger i kote 75 meter,
bortset fra den nordligste del, som granser
ned til Vejle Adal. Her falder terranet til
omkring kote 0. Der er i kortlaegningsomradet
primert tale om et moranelandskab
(Jerlevfladen) fra sidste istid.

Kortleegningsomrade Vejle Syd ligger mellem
de to andre omrader, og dekker store dele af
Vejle by. Omradet ligger lavere (kote 50) end
de gvrige kortlaegningsomrader bortset fra den
sydlige del. Ud over bebyggelse praeges
omrédet af Sondermark Skov, Hojen A og
Molholm A. Ned mod 4erne falder terraenet til
kote 40. Langs med aerne er der flere
beskyttede naturomrader.

Resumé af kortlaegningen

Den geologiske kortleegning er beskrevet mere
indgaende i Geologisk og hydrostrategisk
model, Andkaer og Jerlev-Vejle Syd, rapport
januar 2014 udarbejdet af Cowi A/S for
Naturstyrelsen. Et resumé af kortleegningen er
beskrevet i Redeggrelse for Kortlagningsom-
raderne Andkeer og Jerlev-Vejle Syd,
Afgiftsfinansieret grundvandskortlegning,
2014, udarbejdet af Naturstyrelsen.

Der optrader to geologiske strukturer i
undergrunden i kortlaegningsomrade.
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Delvist begravet dal

I kortleegningsomrade Andkeer er der pavist en
delvist begravet dal (RIB21), se kort pa naste
side. Dalen er dannet under Elster Istiden fra
ca. 350.000-250.000 ar for nu. Denne istid
var en af de store istider i Europa i
kvarteartiden. Dalen er ca. syv km. lang og ca. 1
km bred. Dalens orientering er ca. syd
sydvest-nordnordgst fra Brejning og mod
motortrafikvejen nord for Berkop. Dalen
drejer dernaest i gst-vestlig retning og til sidst
mellem Borkop og Vinding i nordvest -
sydestlig retning. I den nordestlige del er
dalen delvist sammenfaldende med den
topografiske dal mellem Brejning og Sellerup,
og er derfor kategoriseret som delvist begravet
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Kort over RIB14 (veldokumenteret delvist begravet dal) og RIB21 (delvist begravet dal) som leengst mod vest er svagt

dokumenteret og mod ost veldokumenteret (GEUS 2009)

og veldokumenteret (rod skravering). Nar
dalen drejer mod nordvest bliver den helt
begravet og svagt dokumenteret (bla
skravering) og kan ikke laengere ses i
landskabet.

Dalen tolkes at veere dannet inden for en &ldre
dal, som 14 parallelt med den kortlagte. Den
eldre dal var bredere og pa et tidspunkt blev
den eroderet mod sydest og den kortlagte dal
opstod.

Det er isens bevagelser og smeltevandets
kreefter, der har udhulet dalen. Den er
hovedsagligt fyldt op med istidsaflejringer
(kvarteaere aflejringer).

I kortleegningsomrade Vejle Syd er der i den
sydlige del af Vejle by pavist en veldokumen-
teret delvist begravet dal (RIB14, red skrave-
ring), se figur gverst pa siden. Dalen laber
naesten vinkelret pa Vejle Adal og Vejle Fjord
og har en orientering syd sydest-nord
nordvest under Molholm Adal. Der er i dalen
fundet diatoméaflejringer (kiselalger,

mellemistids aflejring). Dalen er ikke
afgraenset i lengderetningen, og
afgransningen af dalsiderne er diffuse.

Ringkebing-Fyn Hajderyggen
Kortleegningsomradet ligger pa den nordlige
rand af en dybtliggende struktur kaldt
Ringkebing-Fyn Hejderyggen, se figur pa
neste side. Hgjderyggen har relation til endnu
eldre tider og bestéar af grundfjeld. Der er
udviklet et komplekst forkastningssystem i
omradet omkring grundfjeldshgjderyggen,
hvilket ogsa kan have haft indflydelse pa
orienteringen af den markante begravede dal
under Vejle Fjord. Under istiderne kan
forkastningssystemerne ogsa have pavirket
orienteringen af dalsystemerne.
Forkastningerne har relation til perioder med
tektonisk ustabilitet (udlgsninger af
spendinger i jordskorpen, jordskelv).
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Grundvandsmagasiner

Der indvindes fra syv forskellige sandlag i
omradet. Tre kvartaere (Sand3, Sand4 og
Sands) og fire praeekvartere (Qvre og Nedre
Bastrup samt @vre og Nedre Billund). Det er
kun to vandveerker, der indvinder fra de to
dybeste sandlag.

Sand3 — Kvartert (istiden)

Sand3 er det gverste primere grundvands-
magasin og bestar mest af smeltevandsaf-
lejringer (sand og grus) fra Hovedfremstadet
(hvor isen havde sin storste udbredelse) under
sidste istid (Weichsel, ca. 117.000 til 11.500 ar
for nu), se figur pa naeste side.

Laget er ikke regionalt udbredt i omréadet, men
ses primert i den gstlige del af modelom-

Syaciual elments
1041 b

Forkastninger og struktur elementer i Danmark. Det
gra omrade viser Ringkobing-Fyn Hejderyggen med
forkastninger. Den rode boks viser kortlaegningsom-

rddet (Kristensen, et al., GEUS 2011) radet, hvor det mellem Vinding og Andkeer nar
Vejle Fjord @dsted Vejle S Andkaer Lillebasit
! 1 lsra;dskomp&eks 1 1 i
Smeltevandssiette Israndskompleks

l >

Tunneldal Tunneldal Tunneddal

| | !

Torv

Geologisk profil (forsimplet taenkt profil som viser alle modellag og geologiske strukturer) fra Lillebzelt med tunneldal
nord for Brejning, over Andkeer til Vejle Syd med tunneldal ved Molholmdalen. Mellem Andkeer og Vejle Syd samt Vejle
Syd og Odsted ses israndskomplekser (vidnesbyrd om at her har isen stdet, israndslinjer). Ved Odsted ses en
smeltevandsslette som er opstdet ved, at isranden er begyndt at traekke sig tilbage (smelte) og store maengder sedimenter
er skyllet ud foran og har dannet sletten. Laengst mod vest ses den storste tunneldal, Vejle Fjord
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Isens storste udbredelse i sidste istid Weichsel Den rade
boks viser kortleegningsomradet (M.Houmark-Nielsen
& K.H.Kjeer, 2005).

en tykkelse pa op til 60 meter. Mellem Jerlev
og Vejle Syd Kortlegningsomrader findes
laget med maegtigheder mellem 5-20 meter

Sandg4 — Kvarteaert (istiden)

Dette sandlag bestar ogsa mest af sand og grus
(smeltevandsaflejringer), men det er dannet i
naestsidste istid Saale (ca. 140.000-128.000 ar
for nu). Laget er udbredt i modelomradets
centrale og sydvestlige del. Det har en meget
varierende tykkelse fra typisk 10-20 meter
imod vest til op imod 60 meter i den
begravede dal RIB14. Laget findes ikke i
Andkaer Kortleegningsomrade eller i den
ostligste del af modelomradet.

Sands — Kvartaert (istiden)

Det nederste kvartaere sandlag, som der
indvindes fra, bestar ogsa af sand og grus samt
interglacialt marint sand. Det er aflejret under
den tredjesidste istid Elster (ca. 350.000-
250.000 ar for nu). Laget har relation til Vejle
Fjord dalsystemet i den nordlige del af

modelomradet fra Vejle by og mod vest samt
fra nord for Brejning til Sellerup. Laget er
aflejret i linseformede legemer i dalenes
leengdeorientering. Laget har storst tykkelse i
omradet i den sydlige del af Vejle by, hvor det
er ca. 40 meters tykt.

Ovre Bastrup — Tertizert (for istiden)
Bade @Ovre og Nedre Bastrup bestar af grat
medium til grovkornet sand (kvartssand) med
enkelte grusede lag. Det er aflejret i strom-
mende vand til et deltamiljo i Sen Miocan.
Laget findes med tykkelser pa op til 20-30
meter i modelomrédets sydvestlige del, men er
borteroderet fra resten af omradet.

Nedre Bastrup — Tertizert (for istiden)
Nedre Bastrup findes ogsa i den sydvestlige
del af modelomradet, men straekker sig
leengere mod ost, og udfylder i hgjere grad
omradet end @vre Bastrup. Generelt er laget
10-20 meter tykt inden for hele den vestlige
del af omradet. Det traffes ikke i den centrale
og ostlige del af omradet.

Ovre Billund — Tertizert (for istiden)
Bade @vre og Nedre Billund bestar af fin til
grovkornet kvartssand med enkelte grusede
lag. @vre Billund findes i storstedelen af
modelomradet, men mangler dog i den
centralt sydlige del af omradet samt ved de
begravede dale, hvor det er borteroderet.
Laget er typisk 5-15 meter tykt, syd for
Munkebjergskovene nar det en tykkelse pa
mere end 40 meter.

Nedre Billund — Tertizert (for istiden)
Nedre Billund findes centralt i modelomradet
og i storstedelen af Andkeer Kortleegningsom-
rade. Den typiske tykkelse er pd mellem 5-25
meter.
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Konklusioner

Den geologiske kortleegning har vist, at de
kvartare grundvandsmagasiner (Sands,
Sand4 og Sands) samlet set er godt beskyttet
af lerlag. Bortset fra ved Brejning Vandvaerk,
hvor der indvindes pé flanken (siden) af en
begravet dal. Sarbarheden er ligeledes stor i
vandvarkets indvindingsopland.
Lertykkelsen over @vre og Nedre Bastrup er,
hvor magasinet findes, generelt over 40 meter.
Dog er lertykkelsen over magasinet i den
nordlige del af Jerlev Kortleegningsomrade
meget begraenset, og ler kan lokalt vare helt
fravaerende. Iindvindingsoplandet til
Sandtoften Vandvaerk er lertykkelsen mellem
10-30 meter.

Over @vre og Nedre Billund er der ogsa
aflejret lerlag. Der er to vandvaerker (Andkaer
og Vinding) der indvinder fra Billund Sandet.
Andkeaer indvinder fra Nedre Billund, hvor
lerlaget er tykt, og Vinding Vandveerk
indvinder fra @vre Billund, hvor lerlaget er
mindre.

Samlet kan det konkluderes, at der kun er fa
mindre omréder i indvindingsoplandene i
modelomréadet, som har stor sidrbarhed
bortset fra i Brejning Vandvaerks
indvindingsopland.
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Omradebeskrivelse af Andkaer og

Jerlev-Vejle Syd

Omradebeskrivelse

Andkeer og Jerlev-Vejle Syd Kortleegningsom-
radet har et samlet areal pa 45 km2. Omradet
ligger i den sydestlige del af Vejle Kommune.
Omréadet daekker indvindingsoplandene til 11
almene vandvaerker:

e Andkaer Vandveerk

¢ Brejning Vandverk (Vandverksvej)
¢ Fjeldvigs Vandveerk

e Jerlev Vandvark

e Mejsling Vandvaerk

e Nr. Vilstrup Vandvark
e Sandtoften Vandvark
e Skibet Vandvaerk

e Sgndre Vandverk

¢ Vinding Vandvark

e (dsted Vandveerk

I Jerlev-omradet ligger der fem vandverker og
et lige uden for omradet men i det store
modelomrade. I Vejle Syd ligger der to
vandvaerker og de resterende (tre) ligger i
Andkaer-omradet. Det er de to storste
vandverker, der ligger i Vejle Syd-omradet
(Sendre Vandverk, TREFOR og Fjeldvigs
Vandveerk.

Vandindvindingen er generelt meget spredt
bortset fra i Vejle by. Her indvindes der fra
begravede dale, hvor ressourcen vurderes at
vere stor.

Indvindingen i Jerlev-omradet er lille i forhold
til omradets storrelse og ressource.

Ud over vandvarkerne er der ca. 50 husstande
med egen drikkevandsforsyning i kortlaeg-
ningsomraderne. De fleste af disse har
mulighed for at blive forsynet fra et vandveerk.

Uden for kortlaegningsomraderne i modelom-
radet er der mange husstande med egen
drikkevandsforsyning. Der indvindes arligt ca.
2 mio. m3 grundvand til drikkevandsformal.
Derudover er der vandforsyninger, som
indvinder grundvand til vanding af landbrugs-
afgrader, dyrebesatninger og anden industri i
omradet (ikke drikkevandsformal). I alt er der
tilladelse til indvinding af ca. 2.3 mio. m3
grundvand pr. ar.

Arealanvendelsen og forureningskilder
I den nordlige del af Andkaer-omradet ligger
Munkebjergskoven og flere naturomrader. I
den centrale del er arealanvendelsen
landbrug, og mod vest ligger golfbanen og
Vinding by.

I Jerlev-omrédet er arealanvendelsen primaert
landbrug, mindre byer og sméa naturarealer.
Vejle Syd-omradet bestar primeaert af Vejle By,
en del af Vinding by, Sendermarksskoven,
naturarealer langs Hgjen A (Natura2000),
Molholm A og landbrugsarealer mod syd.

Der er i dag registreret 118 kortlagte lokalite-
ter i de 11 vandvaerkers indvindingsoplande,
hvoraf 71 er Vi-kortlagt (mistanke om
forurening), 40 er V2-kortlagt (pavist en
forurening) og 7 er kortlagt pa bade V1 og V1
niveau pa baggrund af flere aktiviteter pa
samme matrikel. Desuden ligger der 105
virksomheder i vandvaerkernes
indvindingsoplande, som Vejle Kommune
forer tilsyn med.
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Problemstillinger i Andkzaer og

Jerlev-Vejle Syd

Problemstillinger

Der ligger tre store vandverker i Vejle by.
Beliggenheden gor, at de er truet af mange
forskellige aktiviteter relateret til byen. De tre
vandvaerker har dog alle sikret sig pa forskellig
vis saledes, at hvis de en dag skulle std med et
problem, sa kan det lgses hurtigt.

Kildepladser der ligger i byen, kan fordyre
eller i vaerste fald hindre byudvikling
(erhverv).

Sendre Vandverks indvindingsopland er
meget stort (ca. hele den centrale del af
modelomradet). Hele indvindingsoplandet
kan derfor ikke beskyttes ensartet i
forbindelse med forskellige projekter.

Der er kun fa mindre omréader med stor
sarbarhed (specielt mod nord) i
indvindingsoplandet, s omradet er generelt
godt beskyttet.

Vandverkerne indvinder generelt vand af god
kvalitet, men der er enkelte, der har et
stigende sulfatindhold (dog ikke over
graenseveaerdien). Det er en indikator for, at der
indvindes ungt grundvand.

Kilden til det stigende sulfatindhold vil oftest
vaere pyritoxidation. Ved pyritoxidation
reduceres nitratholdigt vand, nér det
strommer igennem jordlag, der indeholder
pyrit, og der dannes sulfat. Med andre ord det
nedsivende regnvand indeholder nitrat, som
pa nuvarende tidspunkt bliver omdannet.
Hvis gadskningen fortseetter som i dag
(stigende pga. landbrugspakken), sa vil
jordens evne til at omdanne nitrat pa et
tidspunkt vare opbrugt, og der vil kunne
males et stigende indhold af nitrat i ravandet.
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Der er dog ikke malt nitrat i grundvandet, s&
det er ikke noget problem i dag, men der skal
holdes gje med udviklingen.

En anden problemstilling i omradet er, at der i
de fleste indvindingsoplande findes forure-
ningskortlagte lokaliteter.




Landskabet og resumé af kortlaeg-
ningen ved Gronbjerg-Langelund
Vandveaerk og Ogelund Vandvark

Landskabet

Modelomradet ligger helt ude i den vest
nordvestlige del af Vejle Kommune, og
streekker sig ind i Ikast-Brande Kommune og
Billund Kommune. Terranet er meget fladt
med en meget svag haldning mod vest og mod
Omme A. Omradet ligger vest for
hovedopholdslinjen, som er det sted, hvor isen
i sidste istid (Weichsel, ca. 117.000-11.500 ar
for nu) havde sin sterste udbredelse i
Danmark, se nedenstaende figur.

Isens storste udbredelse i sidste istid Weichsel Den rode
boks viser kortleegningsomradet (M.Houmark-Nielsen
& K.H.Kjaer, 2005)

Omrédet laengst mod @st i modelomradet er
preeget af sidste istid, hvor der ses et
moranelandskab med overvejende sandbund.

Jo laengere vestpd man kommer i omréadet, jo
mere prages omradet af nastsidste istid
(Saale, ca. 140.000-128.000 &r for nu) i form
af langstrakte linser og tunger "bakkeger”
(rester fra et tidligere landskab) med béde ler-
og sandbund. Grenbjerg-Langelund Vandvark
ligger pa en "bakkeg”. Mellem “bakkegerne”
ligger hedesletten. @gelund Vandvaerk ligger
pa hedesletten.

Da isen begyndte at smelte tilbage, blev der
skyllet store maengder sten, grus, sand og ler
ud foran isen og dannede hedesletten. Disse
smeltevandsfloder har med tiden skiftet lob og
borteroderet tidligere landskabselementer og
aflejret sedimenter fra ismasserne, og dermed
opstod mgnstret med "bakkeger” og hedeslet-
te.

I den kvarteere lagserie (istidsaflejringerne)
forekommer en betydelig tertizer (for
istidsaflejringer) flage af glimmerler- og sand,
som vidner om, at isen tidligere har staet
endnu leengere vestpa end ved
hovedopholdslinjen, og at der har veret store
kreefter pa spil, som har rodet godt rundt i
sedimenterne.

Resumé af kortleegningen

Den geologiske kortlaeegning er beskrevet
detailleret i Naturstyrelsens Redeggrelse for
indvindingsoplande uden for OSD, Fyn og
Sydjylland, Vejle Kommune. Afgiftsfinansieret
grundvandskortlaegningen, 2015.
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Landskabskortet viser mod ost i modelomrddet et moranelandskab
fra sidste istid og laengere mod vest langstrakte tunger "bakkeoer”
med ler- og sandbund og hedesletter fra naestsidste istid (Per Smed 1980)

Begravet dal

Der ligger en hel begravet veldokumenteret dal i
den gstlige del af modelomradet. Den kan ikke ses i
landskabet. Den er fyldt op med smeltevandssand,
smeltevandsler og moraneler. Den har en dybde pa
mere end 200 meter omkring Give.
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Kort over begravet dal (RIB 15) i modelomradet (GEUS
2009)

Flodaflejringer fra istiderne
Modelomrédets terrennere kvartaere smelte-
vandsaflejringer bestar primeert af sand
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(smeltevandssand, morznesand og flyvesand).

Flodaflejringer fra for istiderne

Store flodsystemer har i modelomréadet
aflejret et tertieert (Miocaen) kvartssands-
lag/glimmersandslag (Bastrup Sand), som der
ikke er boret til bunden af ved vandverkerne.
Det vurderes i omradet at veere omkring 60-70
meter tykt.

Flodaflejringer fra for istiderne

Store flodsystemer har i modelomréadet
aflejret et tertieert (Miocaen) kvartssands-
lag/glimmersandslag (Bastrup Sand), som der
ikke er boret til bunden af ved vandverkerne.
Det vurderes i omradet at vaere omkring 60-70
meter tykt.

Grundvandsmagasiner

Vandverkerne indvinder fra Bastrup Sand
(Lag 5).

Der er i omradet med stor sandsynlighed i
storre dybde endnu et miocaent sandmagasin
(Billund Sand-Lag 7). Mellem disse sandlag
traeffes lerlag (Nedre og @vre Arnum —Lag 6
og Lag 4, glimmerler).




Over disse tertizere lag ses forskellige kvartaere (Lag 2) og smeltevandssand og moranesand

aflejringer (glimmersand, smeltevandssand- (Lag 1).
og grus - Lag 3), moraneler og smeltevandsler Efter istiden er der ogsa aflejret forskellige
andre sedimenter (f.eks. flyvesand).
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Geologisk profil (forsimplet) fra nordvest til sydest med de enkelte lag (Lag 1-Lag 5) skitser

Konklusion Der er ikke boret til bunden af Lag 5 (Bastrup
Den geologiske kortleegning har vist, at Sand), og det vurderes, at der er endnu et
vandvaerkernes indvindingsoplande har lille sandlag i starre dybde (Billund Sand), s& der
sarbarhed (et ssmmenhangende reduceret er gode indvindingsmuligheder i omradet.

lerdekke pa mere end 15 meter over
grundvandsmagasinet, Lag 5).
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Omradebeskrivelse af modelom-
radet der indeholder Grognbjerg-
Langelund Vandvaerk og Ogelund

Omradebeskrivelse

Modelomradet dekker et storre omrade
omkring Gregnbjerg-Langelund Vandverk og
@gelund Vandverk og udger et areal pa 94,4
km2. Omradet afgreenses mod nord af Baeks-
géard Baek, mens den sydlige rand af modelom-
radet folger et grundvandsskel. Modelomradet
straekker sig ind i Ikast-Brande Kommune og
Billund Kommune.

Den del af modelomradet der ligger i Vejle
Kommune, dekker indvindingsoplandene til
to almene vandvarker:

e Gronbjerg-Langelund Vandvaerk
e @gelund Vandveerk.

Begge vandvaerker ligger i den centrale del af
model-omradet, men dog med stor afstand til
hinanden.

Ud over disse er der ca. 90 husstande med
egen drikkevandsforsyning. En del af disse
ligger ret spredt, og kan ikke forsynes fra et
vandvaerk.

Derudover er der vandforsyninger, som
indvinder grundvand til vanding af
landbrugsafgreder, dyrebesatninger m.m.
(ikke drikkevandsformal). Der er i omradet en
meget storre indvinding til ikke drikkevands-
formal end til drikkevandsformal.
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Arealanvendelsen og forureningskilder
Over halvdelen af arealanvendelsen i den del
af modelomradet, der ligger i Vejle Kommune
er landbrug. Derudover er der skov,
naturomrader og flere mindre bysamfund. I
den gstlige del af modelomradet ligger den
vestlige del af Give by.

I Gronbjerg-Langelund Vandvaerks indvind-
ingsopland ligger Omme A med tilhorende
naturomrader og Grenbjerg by.

Der er i dag registreret én kortlagt lokalitet pa
V2 (pavist en forurening) i Grenbjerg-Lange-
lund Vandverks indvindingsopland. Der er
tale om et snedkeri i Gronbjerg, hvor der er
pavist flere forskellige miljofremmede stoffer i
jord- og poreluften.

Der ligger flere virksomheder i Grenbjerg-
Langelund Vandveerks indvindingsopland,
men Vejle Kommune forer kun tilsyn med én
virksomhed.

@gelund Vandveerk ligger nord for @gelund og
arealanvendelsen i indvindingsoplandet er
primert landbrug. Der er ingen kortlagte
matrikler eller virksomheder. Der er tale om
en meget lille indvinding.




Omradeudpegninger

Miljgstyrelsen har pa baggrund af den geolo-
giske kortleegning udpeget Omrader med Seer-
lige Drikkevandsinteresser (OSD), Nitrat-
Folsomme Indvindingsomrader (NFI), Ind-
satsOmréader (10), SprgjtemiddelFolsomme
Indvindingsomrader (SFI), indvindingsop-
lande til almene vandverker og grundvands-
dannende oplande.

OSD

Grundvandsmagasinerne findes i de lag, der
bestar af sand og grus. Har lagene en vis
meegtighed eller indvindes der i dag fra disse
lag er de udpeget som OSD.

NFI

NFTI er udpeget der, hvor der er sarlige
drikkevandsinteresser i og uden for
vandvarkernes indvindingsoplande og hvor
grundvandsmagasinerne er sarbare over for
nitrat fra overfladen. Det er sdledes en
udpegning, der har baggrund i bade geologien,
grundvandets kemi, grundvandsdannelse,
stromningsretning og de serlige
drikkevandsinteresser.

10

Pa baggrund af det nitratfelsomme
indvindingsomréade har Naturstyrelsen
udpeget indsatsomrader (10). IO er
sammenfaldende med NFI, dog er storre skov-
og naturomrader og byer taget ud.

SFI
SFI er udpeget pa sandjorde som er
sprojtemiddelfolsomme. Jordene ligger i OSD

primert i indvindingsoplandene til de almene
vandvaerker.

Indvindingsoplande
De omrader hvor der stremmer grundvand til
boringerne.

Grundvandsdannende oplande

De infiltrationsomrader hvor der siver vand
ned fra overfladen, videre til
grundvandsmagasinerne og hen til
boringerne.

Omrddeudpegningerne (arealanvendelsen)
ses 1 DEL 2 og de enkelte vandverker er
beskrevet i DEL 3.
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DEL-2
Arealanvendelsen

I DEL 2 er der vist arealanvendelsen i
omraderne i forhold til potentielle
forureningskilder og fremtidig
arealanvendelse i forhold til byer, skov og
Natura 2000-omréder.
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DEL-3

Vandvarksbeskrivelser

Vandvaerksbeskrivelser
Den almene vandforsyning i Vandel-Vork-
omradet er baseret pa ti vandvaerker:

e  Ammitsbel Vandvaerk

e Brakker Vandveerk

e Bolling Vandveerk

e Egtved Vandvaerk

¢ Randbgldal Vandvark

e TREFOR Vand (Terskind-Vork)
e Vandel Vandveerk

e Vork Vandveark

e Oster Starup Vandverk

e Agard-Gravens Vandvark

I Bredsten-Gadbjerg og Hvejsel-omradet er
den almene vandforsyning baseret pa 24
vandvarker, hvoraf de to ligger i Hedensted
Kommune (Torring Vandverk og @lholm
Vandverk). Terring Vandvarks
indvindingsoplande straekker sig langt ind i
Vejle Kommune.

I Vejle Kommune drejer det sig om:

¢ Bjerlev Vandvaerk

e Farup Vandvark

e Gadbjerg Vandveerk
e Holtum Vandverk

¢ Hygum Vandverk

e Hgrup Vandverk

e Ildved Vandveerk

e Jelling Vandvaerk

e Lihmskov Vandvark
e Lihmskov Sgndre Vandverk
e Mpglvang Vandveerk

e Ny Ngrup Vandverk

e Ngrup Vandvaerk

e Ravning Vandvark

e Sandvad Vandvark

e Store Lihme Vandverk

e Uhe-Lindeballe Vandveerk

e Vester (Lille) Lihme Vandvark
e Vester Smidstrup Vandverk

e Ast Vandverk.

Den almene vandforsyning i Andkar og
Jerlev, Vejle Syd-omradet er baseret pa elleve
almene vandverker:

e Andkar Vandvaerk

e Brejning Vandvaerk

e Fjeldvigs Vandveerk

e Jerlev Vandverk

e Mejsling Vandvark

e Nr. Vilstrup Vandvark
e Sandtoften Vandverk
e Skibet Vandvark

e Seondre Vandvark

¢ Vinding Vandvaerk

e (dsted Vandveerk.

Derudover ligger der to vandverker i den
vestlige del af Vejle Kommune uden for et
OSD. Det drejer sig om Grenbjerg-Langelund
Vandveerk og @gelund Vandveerk.

I DEL 3 vil forhold omkring det enkelte
vandveaerk, kildeplads og indvindingsopland
blive naermere beskrevet.
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Kildehenvisninger

Bekendtgorelse nr. 1697 af 21. december 2016
om krav til kommuneplanlaegning inden for
omrader med serlige drikkevandsinteresser
og indvindingsoplande til almene
vandforsyninger uden for disse.

Bekendtgarelse nr. 912 af 27. juni 2016 om
udarbejdelse af indsatsplaner.

Bekendtgorelse nr. 1265 af 16. oktober 2013
om udpegning og administration mv. af
drikkevandsressourcer.

Bekendtgorelse nr. 188 af 26. februar 2016 om
udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
visse arter.

Cowi A/S. Geologisk og hydrostrategisk
model, Andkar og Jerlev-Vejle Syd, rapport

januar 2014.

GEUS (2009). Kortlaegning af begravede dale i
Danmark. Opdatering 2007-2009.

Kommuneplan 2013-2025, Hovedstruktur og
Retningslinjer, Mal og Rammer,
Trekantomradet og Vejle Kommune.

Kristensen, et al., (2011): Miocan 3D, Den
rumlige geologiske model. GEUS.

Miljestyrelsen. Vejledning fra Miljgstyrelsen
nr. 2 af 2007 — boringsnare
beskyttelsesomrader — BNBO.
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Naturstyrelsen (2011). Notat vedr.
Indsatsplaner og Miljobeskyttelseslovens §
26a.

Naturstyrelsen (2013). Redegorelse for
Vandel-Vork. Afgiftsfinansieret
grundvandskortleegning.

Naturstyrelsen (2014). Redegorelse for
Bredsten — Gadbjerg og Hvejsel.
Afgiftsfinansieret grundvandskortleegning.

Naturstyrelsen (2014). Redegorelse for
Kortleegningsomraderne Andkar og Jerlev-
Vejle Syd. Afgiftsfinansieret grundvandskort-
laegning.

Naturstyrelsen (2015). Redeggrelse for GKO
Grindsted-Lovlund-Billund,
Afgiftsfinansieret grundvandskortleegning
Naturstyrelsen (2013). Vejledning om
indsatsplaner.

Naturstyrelsen (2015). Redegorelse for
indvindingsoplande uden for OSD, Fyn og
Sydjylland, Vejle Kommune, Afgiftsfinansieret
grundvandskortleegningen.

Orbicon A/S (2012). Grundvandskortleegning-
Kortleegningsomrade Bredsten-Gadbjerg -
Trin 1 Hovedrapport.

Orbicon A/S (2012). Grundvandskortleegning-
Kortlaegningsomrade Hvejsel — Trin 1

Hovedrapport.

Region Syddanmarks Réstofplan 2015.




Vejle Kommune (2011). Guidelines for
sagsbehandling pa landbrugsomradet:
miljogodkendelser og tilladelser.

Vejle Kommune (2010). Retningslinjer for
sagsbehandling pa industriomradet:
Etablering af tank- og vaskepladser,
Dimensionering og drift af fedtudskillere,
Erhvervsmaessig opbevaring og handtering af
olie og kemikalier og Dimensionering og drift
af olieudskilleranleeg.
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