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Oplagy og baggrund for vurderingen:

Vandvagket har bestilt en risikovurdering ud fra oplysninger om de hydrogeol ogiske forhold
i naaromradet til vandvaakets indvindingsboringer og i det vurderede indvindingsopland.

Falgende materiale er lagt til grund for vurderingen:

. Udkast til tilstandsrapport 2008

. Supplerende undersagel ser af vandvaakets 2 indvindingsboringer via brandborer PC.

. Sammensagningen af grundvandet og udviklingen i grundvandets kvalitet i de 2
boringer

. Kortlasgning af grundvandet - hentet pa miljgportalen samt addre kortlaegnings-
materiale

. Udvalgte borgjournaer - hentet hos GEUS.

. Kort med areal oplysninger

. Der er segt om at fa de nyeste data fra miljgcenter Alborg og nyeste potentialekort.

Konklusioner og anbefalinger:
Grundvandet dannesi et omrade, som ligger sydvest for vandvaakets indvindingsboringer.

Med en skennet grundvandsdannel se pa 100 mm pr. & og en arlig indvinding pa ca. 65.000
m3 vil oplandet vaae pa ca. 65 ha.

Grundvandet er delvis naturligt beskyttet, hvilket betyder, at vandvaarkets situation ligger
imellem den helt gunstige beskyttel sessituation ” velbeskyttet grundvand” og den mindre
gunstige situation ” ubeskyttet grundvandsmagasin”.

Graferne for udviklingen i nitrat fradrikkevandet viser ikke en tendenstil stigning, og som
sadan vurderes, at vandvaaket har en stabil forsyning med rent grundvand, som overholder
nitratgraansevaardien pa bade kort og langt sigt.

Arealanvendel sen er ifalge kortet over indvindingsoplandet en blanding af by i naromradet
og landbrug.

Landbrugspavirkning.

Det vil vaare muligt at fa foretaget en arlig beregning paudviklingen i nitratbelastningen i de
markblokke, som pavirker vandvaakets drikkevandskvalitet f.eks. 3-4 &r tilbage. Da nitrat-
indholdet ikke er stigende og ligger pa et lavt niveau, kan det ikke anbefales forel gbigt at ud-
fare denne beregning. Det anbefales at afvente resultat af kommunens indsatsplan.

De 2 boringer og analysedata herfra.
Grundvandet hentes op fra 2 boringer, som viser en ret stor forskel i ex. nitrat og oplast jern,
hvilket tyder pa, at det grundvand, som strgmmer ind i boringerne, sker fraforskellig dybde.
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@. Hornum Vandvaak Risikovurdering 2009

Konklusioner og anbefalinger - fortsat :

| oplaeg til tilstandsrapport blev det anbefalet, at der udfares flowlog og udtages niveaube-
stemte praver, som kan give nogle flere detaljer om de helt lokale forhold i vandvaakets ind-
vindingsboringer.

De store forskelle i udvalgte anal yseparametre skyldes antagelig mest, at de 2 boringer er ud-
fart med 2 forskellige boremetoder og af 2 forskellige brandborer, se bilag 2 fraudkast til til-
standsrapport 2008. Det ses af borgjournalen, at der er forskel i forergrets dybde, hvilket kan
vage den mest vassentlige forklaring. Det almindelige kendte faanomen som

" skorstenseffekten” kan ogsa have en betydning. Bemaak dog at der kan vaae stor forskel i
oplysninger i borejournal og de faktiske forhold. Det anbefales dog, at vandvaaket blot be-
nytter boringerne som foreslaet i udkast til tilstandsrapport og foretager egenkontrol.

| bilag 3 ses grafer for jern, mangan, ammonium, nitrat, klorid og ilt.

Tryktest af forerer.

Forelgbig har vandvaaket besluttet, at boringerne undersgges med tryktest og almindelig tjek
af boringerne med korttidspumpning.

Disse resultater har vist, at begge forerar er fundet tadte. Derfor er det ikke utagheder, der er
arsagen til den store forskel i rdvandets kvalitet.

Hovedkonklusion.

Hovedkonklusionen er, at vandvaarkets indvindingsboringer generelt er beskyttet af vekslen-
de lerlag over kalken og derfor nagope vil blive pavirket af arealanvendelsen (som i gjeblik-
ket er kendt som amindelig landbrugsdrift og lidt by) i et omfang, som vil vaae truende for
vandvagkets fremtid.

Indvindingsopland og landbrugsberegninger.

Det vil vaare muligt at fa udbygget risikovurderingen med beregninger af nitratbel astningen
af grundvandet baseret pa de arlige indberetninger fralandbrugsdriften, hvis dette anskes,
men det skennes ikke at vaare nadvendigt pa nuvaarende tidspunkt, da vandvaakets indvin-
dingsboringer ikke er direkte truet. Det anbefales derfor at afvente kommunens indsatsplan.

Der er ikke vurderet pa evt. forekomst af gl. punktkilder, da dette ogsa vil veare omfattet af
kommunens indsatsplan.

Jordvarmean|agg.

Skulle der indenfor det markerede indvindingsopland, bilag 1, komme forespargsel fra kom-

munen eller blive annonceret om varmepumpeanl aeg er anbefalingen falgende:

1. Teramnage anlagg med jordslanger udger ikke nogen risiko for vandvaakets grund-
vand, men for god orden skyld anbefales det, at vandvaaket meddeler kommunen, at
man herfra ber stille vilkér om, at der kun anvendes ren sprit og saltvand i sadanne an-
laeg og undlade andre til ssetningsstoffer, som muligvis kan udgere en trussel.

2. Sgges der derimod om varmepumpeanlagg for boringer i jeres indvindingsopland, bilag
1 — anbefales det, at vandvaaket straks meddeler anbefaling om afslag pa sadanne an-
sagninger. Begrundelsen er den risiko, man paferer vandvaaket som falge af evt. fejl
under boreprocessen — herunder mangelfuldt tilsyn i anlaegsfasen.
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@. Hornum Vandvaak Risikovurdering 2009

Anbefalinger:

1.  Felgeudviklingen i ravandets kvalitet ved det normale ordinaare preveprogram samt
indbygge en arlig analyse af ravandet for nitrat, jern og mangan. Udvidelsen vil veae
en forholdsvis lille omkostning, nér preven udtagesf.eks. i forbindelse med den arlige
preve panormal og udvidet kontrol - afgang vandvaak.

2. Hvisnitrat stiger gradvis over en arrakke, kan der foretages en mere detaljeret under-
sggelse af en eller begge boringer, for at finde den konkrete arsag.

3.  Indfare det overvagningsprogram som foreslas i forbindelse med opdatering af til -
standsrapport og handlingsplan.

Afdlutning - og evt. mgde om sagen.

| forbindel se med aftale om at foretage vurdering af vandvaakets indvindingsopland blev det
droftet, at vi tager kontakt med miljacenter Aalborg om at faleveret et elektronisk kort over
grundvandsstanden og indvindingsopland.

Vi har ikke modtaget materialet endnu, men vil tage sagen op igen i forbindel se med opdate-
ring af tilstandsrapport og handlingsplan.

Vi dreftede ogsa evt. at holde et made om denne rapport og om den forestaende ombygning
af vandvaaket.
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I ndvindingsopland:

Bilagnr. 1
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Boreprofil og oversigtskort

Boringernesjordlag er illustreret pa tegningen herunder. Boregjournaler er vedlagt som bllag.
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Bilagnr. 2

Boring 1 - DGU nr. 34.881

Boring 2 - DGU nr. 34.1712
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Bilagnr. 3

Analyseresultater - rdvand : jern, mangan og ammonium

Boring 1 - DGU 34.881: Jern (mg/l)

Boring 2 - DGU 34.1712: Jern (mg/l)
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Bilagnr. 3

Analyseresultater - ravand : nitrat, klorid og ilt

Boring 1 - DGU 34.881: Nitrat (mg/l)

Boring 2 - DGU 34.1712: Nitrat (mg/l)
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Bilagnr. 3

Analyseresultater - drikkevand : jern, mangan, ammonium, nitrat, klorid og ilt

@ Hornum Vandvark: Jern (mg/l)
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@ Hornum Vandveaerk: Mangan (mg/l)
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Bilagnr. 4
Oversigtskort - Geus : Boringer

Bster Hornum

Zopynght (C) GEUS (KMS G1E-8T)
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Bilagnr. 5
Grundvandspotentiale (1974)

7

Mdlestok.
1:50.000

SIGNATURFORKLARING:

Boring el. brend med DGU ark.nr.

P 2: 3,2 Transmissivitetsvardi x 10°
V74
Grundvandspotentiale i m/Arstal for pejling
P angiver boring el. brend, der
indgdr i Aalborg Vandforsynings
net af pejlestationer
N
25
—3 R Interval for
75 Potentialkurver i m over havets overflade transmissivitet
5 — (m%sek.)

\ 1X10’2<T

Overordnet grundvandsskel
5x102 < T<1x102

=
1x1073 <T<5x1073 :]
1

T<1x107%

"= aw Underordnet grundvandsskel

Grundvandets stremningsretning

/P - september 2009 DVN - Dansk Vand & Naturcenter Qj Side 13
X DUN



@. Hornum Vandvagk

Risikovurdering 2009

Bilag nr. 6
Prakvartagroverfladens hgjdeforhold :

1.100.000

= 1000 m 0 1

Danien -
kalk, kalk og flint, kalksandskalk, slamkalk og

bryozokalk

Campanien, maastrichtien -
kalk, skrivekridt, kalksten, mergelsten

2

“ S5km
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Bilagnr. 7
Potentialekort

Signaturforklaring:

— 3" Potentialekurve med kote
e Grundvandskel
*  Boring med vandspejl
— © Grundvandsstromnings retning
~ 7 T~ Topografisk vandskel,hoved opland
502 Nr. pejleboring med pejleserie

-
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Bilag nr. 8
Sarbarhedskort :

N ]

<
©
> Traidhoime Kiitgaeds Fiskerte:

: < Ronholm
Hormsgard Holm
Vat Holm

>

Fye Hoim

b/ KiosieThoim
gy oisted
a)

Naturlig grundvandsbeskyttelse
Sarbarhed

SAND/GRUS KALK/KRIDT
Vandvaerk Omréde Vandveerk Omréade
Priv. foff. Priv. /off.

<& Grundvandsmagasin med god naturlig beskyttelse =
Q/. - /. - ringe sérbarhed feks. artesisk grundvandsmagasin,

tykke lerlag over det vandforende lag.
& <O Grundvandsmagasin med delvis naturlig beskyttelse =
/.] ‘ /E delvis sérbar feks. semi-artesisk til delvis frit grund-
vandsmagasin, vekslende lag af ler, finsand over det

vandferende lag, dybe boringer.

B Grundvandsmagasin uden naturlig beskyttelse = stor
@/E i O/E] D sarbarhed f.eks. frit grundvandsmagasin uden ler- eller
siltlag, korte boringer.

Vandveerksfarven viser bedemmeisen af beskyttelsen pd det overste udnyttede grundvandsmagasin.
For vandvaerker med flere boringer til forskellig dybde vises beskyttelsen af den korteste boring.
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Bilagnr. 9
Datafratryktest af boringer ( PC)

Boring 2- DGU nr. 34.1712

Y delsesmalinger:
Vsiro 22,05 m.u.mp.

Q39,0 m*hv. 26,35 m.u.mp
Q 10,4 m*¥hv. 22,73 m.u.mp og 40 mVsi modtryk
Max tryk 45 mVs

Pumpe SP 45-6. Den giver dt for lidt vand og bar skiftes.

Der er skiftet 2 stk. 4” &3 m stigerer samt pumpenippel pga. tearinger.

Pumpen er nu monteret i 30,5 m 4” stigerer

Trykprevning OK. 10 mVsi 20 min.

Boring1- DGU nr. 34.881

Y delsesmdlinger:
Vsiro 22,08 m.u.mp.

Q30,6 m*¥hv. 23,33 m.u.mp.

Q 23,8 m*hv. 22,99 m.u.mp og 30 mVsi modtryk. Datafor ny pumpe if@lge Grundfos Q
32,9m*hv. 53 mVsi modtryk. Dvs. et fald i ydelse pd 9,1 m¥h
Q 19,2 m*hv. 22,80 m.u.mp og 45 mVsi moditryk. Data for ny pumpe if@lge Grundfos Q
25,9 m*hv. 67,8 mVsi modtryk. Dvs. et fald i ydelse p& 6,7 m*/h
Max tryk 70 mVs. Datafor ny pumpe if@lge Grundfos 92 mVs

Pumpe SP 30-8. Den giver dt for lidt vand, og det bar overveges at skifte den.

6 m stigrer er ikke monteret igen pga. tegringer.
Pumpen er nu monteret i 27 m 4” stigrer

Trykprevning OK. 10 mVsi 20 min.
Afspaaringsventil lukker ikke helt ted.

Ca. 2 meter nede aandrer forergret diameter.
Top af forerar er g 254 m og aendre sig til ca. @ 200 mm.
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